MATHEMATIQUES N°1

Remarques : une copie commence avec un encart (pour /’appréciation) puis
chaque exercice est identifié en écrivant et en soulignant a la régle « Exercice
.. ». Les exercices peuvent alors étre traités dans n’'importe quel ordre.

Exercice 0 : (3 points)

En introduisant une suite judicieusement choisie et en expliquant de maniere

claire et détaillée la démarche, calculer la somme suivante :
S=1+54+9+13+--4+70333

Exercice 1 : (4 points)

u
Soit (u,,) une suite définie paruy = 2 et Uy, = ——,Vn € N.

1+u,

Démontrer que pour toutn € N, u,, = 1
n

Exercice 2 : (4,5 points) 1
On considere la suite (u,,) définie paru; =5 et Uy, =3 — Eun,‘v’n € N*.
Démontrer que 0,5 < u,, < 5 pour toutn € N*.

Exercice 3 : (4,5 points) _n
Démontrer que V n € N*,z kx2k1=m-1)2"+1
N k=1
On rappelle que Zk Xx2k1=1%x2042x%x2'+3x2%2+ - +nx2"?

k=1

Exercice 4 : (4 points)

1. Déterminer la limite de la suite (u,,) défini 5w o ntd
. Déterminer la limite de la suite (u,,) définie par u,, = 1 45n_2n2

- o . . 3-2vVn

2. Déterminer la limite de la suite (v,,) définie par v, = o7

Bonus : (+1 points)
1. Donner la citation de Jimmy Hendrix qui introduit le cahier de cours.
2. Ecrire la définition mathématique de lirP U, = 5.

n—->+0oco

3. Donner un exemple de suites telles que lim u, = +o, lim v, =0 et
n—-+oo n—+oo
lim u, X v, = 13.
n—-+oo
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> (3 points)
C@ rque que la progression est arithmétique de raison 4.
Mtroduit la suite définie par u,, 41 = u, +4 et ug = 1.

aalorsu, =1+4n

70333 =1+4n

70333 —-1=4n

70 332

4

n =17 583
Autrement dit, 70 333 = U7 g3
Ainsi,S = Uy + Uuq + U, + .-+ Uq17 583

1+70333
=17584 X ——

2
= 618376528

Exercice 1 : (4 points)
Initialisation : n =0

2 2
Uy =2 et TX0F1 - 1- 2 : la propriété est vérifiée au rang n = 0.

=n

2
Hérédité : supposons que u,, = 1 pour un certain rang n.
2 2
Montrons que Uy, 1 = 2+ D +1 = m+3
Ona u =
n T T
2
= % par HR
1+2%+1
_ 7n¥1 2 " 2n+1
S 2n+142  2n+1" 2n+3
22n +1

~on +3 )
Par récurrence, on a donc u,, = ——,Vn € N. @
2n+1

Exercice 2 : (4,5 points)

Initialisation: n = 1
u1:5donco,53u1S5.

Hérédite : supposons que 0,5 < u,, < 5 pour un certain rang n.
Montrons que 0,5 < u, . < 5.
Onao0,5 <u, <5parHR.

1 1

1
—=%x05>—-—-u,>—=x5
2 TP =M=y

1
3-02523-cu, 2325

5>275>u,,; =05
Par récurrence, on a donc 0,5 < u,, < 5 pour toutn € N*.@

Exercice 3 : (4,5 points)

Initialisation : n = 1
1

zzkx2“1=1x20=1 et 1-12'+1=0%x2+1=1

k=1
La propriété est vérifiée au rang n = 1.
n

Hérédité : supposons que k x 2¥=1 = (n — 1)2™ + 1 pour un certain rang n.
n+1 k=1
Montrons que Z k x 2kt =n2n*t +1
n+1 k=1

Cmazzkxzbl=1x2°+2x21+m+nx2W4+{n+1)xﬂ

= (n—12"+1 + (n+1) x2" par HR
=2"n—-1+n+1)+1
=2"x2n+1
=n2"1t +1
n
Par récurrence on a donc Z kx2¥1=(m-1)2"+1,VvneN" @
k=1
Exercice 4 : (4 points)
) _ 5n*-3n+8
'un_—1+5n§2n§
2 A B
_ n (5 n+n2)
- 1 5
2(_ L 42 _
n (3712-;71 2)
_STate
-~ 1 5

NIIEREO
onc, lim u, =—=-2



2.v, =
R —
=2
nl—-—2
\/_(ﬁ
7
n(5-7)
3
— -2
_ 1 m
vno g _7
n
3 _
-2
Or, lim Vn 5 = et lim —=0
n-+oo S_H n—>+oo\/ﬁ
Donc lim v, =0 @
n—+oo

Bonus :
1. « La connaissance parle, mais la sagesse écoute » @'

2.¥e>0,3NEN,VRENn>N = |u, -5/ <e @

13 \
3.u,=n et vn=7




