
..MATHEMATIQUES N°7.. 
 
Remarques : c’est là qu’on va voir qui est encore présent, intellectuellement 

parlant, surtout après deux semaines de vacances, après le BAC Blanc, hors 

dossier Parcoursup… 
 
Exercice 1 : (2,5 points)  
Résoudre l’inéquation ln(� − 2) + ln(� − 3) ≤ 2 ln�√12� 
 
Exercice 2 : (2 points)  
Un élève s’endort en cours de maths avec une probabilité de 35%. 
Soit � la variable aléatoire qui compte le nombre de cours durant lesquels il 
s’endort. On note � le nombre de cours auxquels cet élève assiste. On admet 
que � ↪ ℬ(� ;  0,35).  
Déterminer la valeur de � pour laquelle la probabilité que cet élève s’endorme 
au moins une fois dépasse 99%. 
 
Exercice 3 : (5,5 points)  
Soit � la fonction définie sur l’intervalle ]0 ;  +∞[ par : 

�(�) = 1 + ��(1 − 2 ln �) 
On appelle � sa courbe représentative dans un repère orthonormé du plan. 
1. Justifier que �(�) est strictement négatif. Il est demandé de « justifier » et pas juste de dire 

que �(�) ≈ −6,4 hein… On pourra utiliser la valeur approchée de e par contre, laquelle est connue :) 
2. Justifier que lim

%→'(
�(�) = −∞ 

3. a. Montrer que, pour tout � appartenant à ]0 ;  +∞[, �)(�) = −4� ln � 
b. Étudier le sens de variation de la fonction � sur ]0 ;  +∞[ 
c. Montrer que l’équation �(�) = 0 admet une unique solution α sur [1 ;  +∞[ 
d. Donner un encadrement de α d’amplitude 10*� 

4. Déduire de ce qui précède le signe de la fonction � sur l’intervalle [1 ;  +∞[ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Exercice 4 : (10 points) 

Le garage représenté ci-dessous est constitué d’un parallélépipède rectangle 
ABCDEFGH au-dessus duquel se trouve un prisme EFIHGJ (dont une des 
bases est le triangle EIF isocèle en I). 
 

 
On a AB = 3, AD = 2, AE = 1. 

On définit les vecteurs +⃗ =
1
3

AB/////⃗ , 0⃗ =
1
2

AD/////⃗ , 2/⃗ = AE/////⃗ . 

On munit ainsi l’espace du repère orthonormé �A, +⃗, 0⃗, 2/⃗ �. 
1. Donner les coordonnées du point G. 
2. Le vecteur �/⃗  de coordonnées (2 ; 0 ; −3) est normal au plan (EHI). 

Déterminer une équation cartésienne du plan (EHI). 
3. Déterminer les coordonnées du point I. 
Si jamais tu n’y es pas arrivé, tu peux admettre que I(1,5 ; 0 ; 2). 

4. Déterminer une mesure au dixième de degré près de l’angle EIF7 .  
5. On souhaite que ce garage dispose d’une arrivée électrique. Pour ce faire, 

on creuse une tranchée depuis un relais situé à proximité du garage, 
représenté par le point R de coordonnées (6 ; −3 ; −1). 
Cette tranchée est un segment d’une droite ∆ passant par R et dirigée par le 
vecteur 9/⃗  de coordonnées (−3 ; 4 ; 1). On souhaite vérifier que cette 
tranchée atteindra le garage au niveau de l’arête [BC]. 

a. Donner une représentation paramétrique de la droite ∆. 
b. On admet qu’une équation du plan (BFG) est � = 3. 

Soit K le point d’intersection de la droite ∆ avec le plan (BFG). 
Déterminer les coordonnées du point K. 

c. Le point K appartient-il bien à l’arête [BC] ?  



..MATHEMATIQUES N°7.. 
 
Exercice 1 : (2,5 points)  
Il faut que  � − 2 : 0   et  � � 3 : 0 
               � : 2      �;      � : 3 
Donc < = �3 ;  �∞� 
 
ln�� � 2� � ln�� � 3� 
 2 ln�√12� 
ln��� � 2��� � 3�� 
 ln 12 
�� � 2��� � 3� 
 12 
�� � 3� � 2� � 6 � 12 
 0 

�� � 5� � 6 
 0 
 

∆ = ��5�� � 4 = 1 = ��6� 
∆  = 25 � 24 
∆  = 49 

 

�? = 5 � 7
2  

�? = �2
2 = �1 

 

�� = 5 � 7
2  

�� = 12
2 = 6 

Donc � ∈ ��1 ; 6� 
D’où B = �3 ; 6� 
 
Exercice 2 : (2 points)  
On doit résoudre C�� D 1� D 0,99 

1 � C�� = 0� D 0,99 

1 � E�
0F 0,35G = 0,65H D 0,99 

1 � 0,65H D 0,99 
1 � 0,99 D 0,65H 
0,01 D 0,65H 
ln�0,01� D � ln�0,65� 
ln�0,01�
ln�0,65� 
 � 

11 
 � 
A partir de 11 cours, la probabilité que cet élève s’endorme au moins une fois 
dépassera 99%. 
 
Exercice 3 : (5,5 points)  
1. ���� = 1 � ���1 � 2 ln �� 
1. ���� = 1 � ���1 � 2� 
1. ���� = 1 � �� 
Or  �  2,7 donc ���� I 0. 
 

2. lim
%→'(

1 � 2 ln � = �∞  et  lim
%→'(

�� = �∞  donc lim
%→'(

���� = �∞   

3. a. �)��������� = 2�����1 � 2 ln ����� � 2 = 1
� = �� 

3. a. �)��������� = 2� � 4� ln � � 2� 
3. a. �)��������� = �4� ln � 
 

b. �′��� est du signe de � ln � car � : 0. 
 
 
 
 
 
 

 
 

c. � est continue et strictement décroissante sur �1 ; �∞� 
��1� = 2 : 0  et  lim

%→'(
���� = �∞ I 0 

D’après le théorème de la bijection, l’équation ���� = 0 admet une unique solution α 
sur [1 ;  �∞�.    
 

d. 1,89 
 L 
 1,90 
 

4.  � 1 L �∞
 ���� � � 

 

Exercice 4 : (10 points)  
1. G(3 ; 2 ; 1) 
 

2. (EHI) a pour équation 2� � 3M � N � 0 
E(0 ; 0 ; 1) ∈ (EHI) donc 0 � 3 � N � 0 
E(0 ; 0 ; 1) ∈ (EHI) donc 0 � 3 � N � 3 
D’où (EHI) : 2� � 3M � 3 � 0 
 

3. EIF est isocèle donc son projeté orthogonal sur (EF) est le milieu de [EF]. 
D’où �O � 1,5. 
Par ailleurs, I ∈ (EHI) donc ses coordonnées vérifient l’équation de (EHI) 
D’où 2 = 1,5 � 3M � 3 � 0 
D’où 6 � 3M � 0 
D’où 6 � 3M 
D’où 2 � M 
Donc I(1,5 ; 0 ; 2). 
 

4. IE///⃗ ��1,5 ; 0 ; �1� et IF///⃗ �1,5 ; 0 ;  �1�. 
D’où IE///⃗ . IF///⃗ � �1,5 = 1,5 � 0 � 1 = ��1� � �1,25 IE� � ��1,5�� � ��1�� � 3,25 donc IE � P3,25 � IF 
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On a  IE///⃗ . IF///⃗ � IE = IF = cos EIF7  

On a  �1,25 � P3,25 = P3,25 = cos EIF7  �1,253,25 � cos EIF7  

cos*? �1,253,25 � EIF7  

112,6°  EIF7  
 

5. a. ∆ U� � 6 � 3;V � �3 � 4;M � �1 � ;   où ; ∈ ℝ 

 

5. b. Les coordonnées de K vérifient les équations de (BFG) et de ∆ 
D’où 3 � 6 � 3; 
D’où 3; � 6 � 3 

; � 33 � 1 

On a alors V � �3 � 4 � 1  et  M � �1 � 1 � 0 
Donc K(3 ; 1 ; 0). 
 

5. c. On peut observer que tous les points de (BC) ont pour abscisse 3 ou que K est 
le milieu de [BC]. 
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