MATHEMATIQUES N°5

Remarques : du classique : de quoi engranger des points avant le BAC Blanc !

Exercice 1 : (1,5 points) f(x)=x*+x+c pour x € [—4;2]
Soit f la fonction définie par < f(2) = 0

f(x) =—-2x%+bx — 17 pourx €]2;5]
Déterminer les valeurs de b et ¢ pour que f soit continue sur [—4 ; 6].

Exercice 2 : (3 points)
OndonneP(2;3;4),R(3;0;4),0(5;6;7)etF(8;7;13).
Les points P, R, O, F sont-ils coplanaires ?

Exercice 3 : (2 points)
On considére les points M(1;0; 4), AB(2;0;6) et T(3;4;0).
Déterminer les coordonnées du point H tel que MATH soit un parallélogramme.

Exercice 4 : (13,5 points)
1. On consideére la fonction définie sur R par g(x) = x3 — 3x — 3.
Dresser le tableau de variations de g.
b. Démontrer que 1’équation g(x) = 0 admet une unique solution « dans R.
c. Donner un encadrement de a d’amplitude 1073,
d. En déduire le tableau de signes de la fonction g.
2x3+3
2.Soit f la fonction définie par f(x) = 71
a. Vérifier que I’ensemble de définition de f est R\{—1; 1}.
2xg(x)

b. Démontrer que pour x € R\{—1;1},ona f'(x) = GE-1)?

o

c. Dresser le tableau de variations de f.

(ce devrait étre une évidence, mais il est toujours possible de vérifier a la calculatrice, aprés coup...)
d. Déterminer les limites de la fonction f lorsque x tend vers —co et lorsque x
tend vers -1 a gauche.

Bonus : (+1,5 points)
. Quel est le titre de ’article ?

=

2. Par définition, que vaut T ?
. Citer un exemple de I’article issu des sciences physiques dans lequel 7 apparait.

3
4. Décrire brievement I’expérience de 1’aiguille de Buffon.
5

1 1 1 1 1 1
. Que vaut la somme Zﬁ=p+2—2+§+ﬁ+§+... ?
k=1

. Quelle est la formule d’Euler ?
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: (1,5 points)
=2242+c=6+c

flx)=-2%x22+bx2—-17=2b—-25

-2
x>2

Il faut doncque 6 + ¢ = 0 = 2b — 25

D’olc=—-6¢eth =125
Exercice 2 : (3 points)
8—2
13-4

—/3-2\ _ [5-2
PR(0-3 PO(6-3
4—4 7 -4

=l

(1 _ /3 _ (6
PR| -3 PO|( 3 PF| 4
0 3 9
3= x +6y
Supposons que PO = xPR + yPF & {3=—3x+4y
3= 9y
L 3 1
Y973 ,
h:3=x+6x§
3=x+2
x=3-2=1

Reste a vérifier L, :
1 4 5
—3><1+4><§=—3+—=—¢3

3 3
Le systéme n’a pas de solution donc P, R, O et F ne sont pas coplanaires.@

Exercice 3 : (2 points)

Pour que ce soit un parallélogramme, il faut que MA = HT. Notons G(x;y; 2).

_2-1 /1 [3-x
MA(O—O) ¢’est-a-dire MA(O) et HT<4—y)
6—4 2 0—2z

1=3—x x=3—-1=2
0=4—-y y=4
z=-=2

Dou HQ2 : 4 -2). @

Exercice 4 : (13,5 points)
l.ag'(x)=3x%2-3
=3(x?-1)=3(x-1D(x+1)
X —00 -1 1 +o0
g'(x)

0 -0+
w| N @

b. Sur ] — oo ; 1], le maximum de g vaut -1 donc g(x) = 0 n’a pas de solution.@

Sur [1; +oo[, la fonction g est continue et strictement croissante.

Deplus, g(1) = -5<0etg(3) =15> 0.

D’aprés le théoréme des valeurs intermédiaires, 1’éguation g(x) = 0 admet donc une
unique solution a sur [1; +oo], et donc dans R

c. A I’aide de la calculatrice, on obtient 2,103 < a < 2,104. @
+ 00
0

d. X —00 a
g(x) — ) +

2. a. Pour que f(x) existe, il faut que x? — 1 # 0, c'est-a-dire x = 1 et x # —1.
Ainsi, Dy = R\{—1;1}.

2X3x2(x?2 —1)—2x(2x3 +3)

)

3 6x* — 6x% — 4x* — 6x

B (x2 —1)?

3 2x* — 6x?% — 6x
(x2—-1)2

_ 2x(x®=3x—-3)  2xg(x)
G N CE @

c. f'(x) ale méme signe que 2xg(x).

X - -1 0 1 a o0
X - - + + +
g(x) - - - - 0+
f'(x) + - 0+

V4 VAN NVAR-




d

o8]

. .oo2x® .
. lim f(x) = lim == lim 2x = —o
X——00 X—>—00 X X——00

lim 2x34+3 =1 et xllrlllxz—l:OJ“

x--1
x<-1
Donc xll,rlllf(x) = 400 @
x<-1
onus :

N =

w

Il est partout !

C’est le quotient du périmétre d’un cercle sur son diamétre OU le quotient de
’aire d’un disque sur le carré de son rayon

Période d’un pendule, mouvement d’un ressort, loi de Coulomb (valeur d’une
force électrostatique), loi de Biot et Savart (champ magnétique)

On considére une chambre dont le parquet est formé de lames paralleles et on
laisse tomber une aiguille sur le plancher. On cherche alors la probabilité pour
que celle-ci tombe a cheval sur I’une des rainures séparant les lames du parquet...
et 7t apparait dans la réponse.
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