INTEGRATION #2
Vérifier quel = fz

1

ZIn(x) d 81 (2) 4
x%In(x) dx = =In(2) — =
3 9

Calculer les intégrales suivantes :

I —f (x + 1)e*dx ] = f xe?*dx

K = f_x cos(x) dx L= f (x + 1) sin(x) dx

T 2
M= f tsin(2t) dt N = j (Bt + Ve~ tdt
0 -1

9
El on pose ! =f xvVxdx.
1

1. A l'aide d’une intégration par parties, montrer
quel =121 —1I.
2. En déduire la valeur de .

On deflnlt les intégrales sulvantes

I—]O e*cos(x)dx et | = f e* sin(x) dx

1. Montrerque J =1+1 et ] —eZ -/
2. En déduire I et].

1. a. Démontrer que, pour tout réel x, on a:
1 e *

1+ lex e Y41
b. Calculer ! —f

1+e*
2. Al'aide d’une intégration par parties, calculer :

_f xe* 4
/=), Gxenr™

1
A Pourn € N, onpose I,, = f x"e* dx.
1. Calculer I,. 0

2. MontrerqueVn €N, [,,; =e—(n+ 1)1,
3. Endéduire I3, I, et I5.

Soitn € N*. On note f, la fonction définie sur R
par f,(x) = e™*’ Soit alors (I,) la suite définir par
2

b= [ faGodx

On a tracé ci-contre les courbes
représentatives C;, C, et C3 des
fonctions f3, f5 et f5.
1. a. Faire une conjecture sur le
sens de variation de (I,,).

b. La démontrer...
2. a. Démontrer que Vn € N*, [,, > e™.

b. En déduire la limite de la suite (I,,).

E Soit (I,,) la suite définie sur N* par:

1
1. Donner un encadrement de — sur [n; n + 1].
X

1 1
2. Démontrer que V n € N*, e <[, < o
En déduire la limite de la suite (I,,).
4. Retrouver le résultat précédent en calculant

explicitement [,,.

w

E Pour n € N*, on pose:
e 2e
I, =] (Inx)"dx et J, =f (Inx)"dx
1 e

1. Justifier que la suite (I,,) est décroissante.
2. Quel est le sens de variation de la suite (J,) ?
Justifier.

Soit (u,) la suite définie pour n € N par:

1 XM
= d
tn ,[0 T+x
1. Calculer u,.

2. a. Démontrer que, pour tout entier naturel n :
1

n+1
b. En déduire la valeur exacte de u;.

3. Démontrer que la suite (u,,) est décroissante.

Uppr T Uy =

Soit (I,) et (J,,) les suites définies sur N* par:

1 1 1 n
n j;)1+x" x et Jn ,[

d
o 1+xm *
Justifier que Vx € [0; 1],

<1l

1+ xm
Montrer que la suite (I,,) est majorée par 1.

N
ISHE

Montrer que Vn € N*,0 < J,, < ——t
En déduire la limite de la suite (J,,).
Pour toutn € N*, calculer I, + J,,.

Déterminer la limite de la suite (I,,).

w
ISEE S SR

On considere les suites (x,) et (y,) définies

pour tout entier naturel n non nul par :
1

1
Xp = f t" cos(t)dt et y, = f t" sin(t) dt
0 0
1. a. Justifier que (x,,) est a termes positifs.

b. Etudier le sens de variation de la suite (x,,).
c. En déduire que la suite (x,,) converge.

2. a. Démontrer que Vn € N*, x,, < TR
b. En déduire la limite de la suite (x,,).
3. a. A l'aide d'une IPP, démontrer que Vn € N¥,
Xpe1 = —(n+ 1Dy, + sin(1).
b. En déduire la limite de la suite (y;,).

Soit f la fonction définie sur |0 ; +oo[ par:
ln(x)
fx) =

Soit C la courbe representatlve de f dans un
repere d'unités 2 cm sur I'axe des abscisses et 6 cm
sur l'axe des ordonnées.

1. Calculer f'(x) puis déterminer le sens de
variation de f.

2. Etudier le signe de f(x) selon les valeurs de x.

3. Tracer la courbe C.

4. On note § la surface délimitée par la courbe C,
I'axe des abscisses et les droites d'équations
x=1letx=ce.

Calculer l'aire S, en unités d'aire puis en cm?.




Soit f la fonction définie sur R par:
f(x) =x3—5x% —4x + 20

On note C sa courbe représentative.

1. a. Montrer que f(x) = (x> — 4)(x — 5).

b. Etudier le signe de f(x) en fonction de x.

2. Calculer, en unités d'aire, l'aire de la surface
délimitée par la courbe C, I'axe des abscisses et
les droites d'équations x = —2 et x = 2.

3. Calculer, en unités d'aire, l'aire de la surface
délimitée par la courbe C, I'axe des abscisses et
les droites d'équations x = —2 etx = 5.

Soit g la fonction définie sur l'intervalle
[1; +oof par:

*In(t
gx) = f t(z ) dt
1
1. a. Déterminer le sens de variation de la
fonction g sur [1; +ool.
b. Donner une interprétation géométrique du
réel g(3).
2. a. Al'aide d'une IPP, montrer que:

In(x) +1
g =1-——"
b. Déterminer la limite de g en +oo.

On considere la fonction f,, définie sur R par
frn(x) = (x + 2)e ™ oun estun entier naturel non
nul. On note C, sa courbe représentative dans un
repere orthonormé d'unité graphique 4 cm.
1. a. Déterminer la limite de f; en —co.

b. Déterminer la limite de f; en +oco. Donner

une interprétation graphique de ce résultat.

2. Etudier les variations de la fonction f; sur R
puis construire son tableau de variations.
Déterminer le signe de la fonction f; sur R.
Construire la courbe C; .
On note §;, la surface délimitée par C,, I'axe des
abscisses et les droites d'équations x = 0 et
x = 1. Calculer une valeur exacte puis arrondie
21073 de l'aire en cm? du domaine S;.
6. Soit (I,) la suite définie sur N* par:

VoW

1
= [ fao) dx
a. Démontrer que, pou?‘ toutn de N*:
Ins1 — I, = jl(x +2)e ™ (e™¥ —1)dx
b. En déduire le sgns de variation de (I,,).
c. Montrerque vn € N*,0 < I, < E(l —e™™)
d. En déduire que la suite (I,,) converge.

Pour tout entier naturel n, on pose :
s
E -
Jo. = | sin"xdx
0

n
n+ 1]n_1

Pour tout entier naturel n, on pose :
e
K, =] x(Inx)™ dx
1
Vérifier que 2K,,.; + (n + 1K, = e?

Vérifier que J,,1 =

Pour tout entier naturel n, on pose :
1
L, = f t"e tdt
0
Vérifier que L,,; = —e 1 — (n+ 1)L,

Pour chaque question, déterminer la valeur
moyenne de la fonction sur I'intervalle I donné.
fx)=-3x2+5x—1,1=[0;1]
g(x) =e**,1=[0;4]
h(x) = 4(3x —3)3,1 =[-1;0]

2
) =557

JG) =2 nGo), 1 = (152
k(x) = cos(3x),I = [0 ;%]

1=1[0;1]

Tom
I(x) = cos(x) sin*(x),I = (-3 3]
3x

Garr Do

m(x) =

Soit f et g les fonctions définies R par:
fx) =2x?—-3x+1et glx) =x>+3x—4
1. a. A l'aide d'une calculatrice, conjecturer la
positionrelative des courbes représentatives
de ces deux fonctions.
b. Démontrer cette conjecture.
2. En déduire l'aire, en unités d'aire, du domaine
délimité par ces deux courbes et les droites
d'équations x = 2 et x = 4.

Soit f la fonction définie sur ]0; +oof
par f(x) =In(x). On note C sa courbe
représentative dans un repere du plan.

1. Déterminer une équation de la tangente 7" a C
au point d'abscisse 1.

2. Justifier que 7" est au-dessus de C sur |0 ; +oo[.

3. A l'aide d'une IPP, déterminer l'aire, en unités
d'aire, de la surface délimitée par C, T et les
droites d'équationsx = letx = e.

Soit f la fonction définie sur }0; +oo[ par:

f(x)=x— mx(f)

On note C sa courbe représentative et d la droite

d'équation y = x dans un repere orthonormé du

plan.

1. Déterminer la position de C par rapporta d.

2. Soit @ un nombre réel tel que @ > 1. On désigne
par A () l'aire, en unités d'aire, de la partie du
plan délimitée par la courbe C, la droite d et les
droites d'équations x = 1 etx = a.

a. Ecrire A(a) al'aide d'une intégrale.
b. En utilisant une intégration par parties,

In(e) 1
montrer que A(a) =1 - fx ) _ -
c. Déterminer lalimite de A(a) lorsque a tend

vers +oo,



