TRIGONOMETRIE

Résoudre les équations dans | — r ; 7).

1. 2cos?(x) +9cos(x) +4 =0

2. 4sin?(x)—3=0

1. Montrer que 12 + 8V2 = (2 + 2\/5)2

2. Résoudre 4x% + (2 —2vV2)x — V2 =0

3. Résoudre dans | — ;] puis dans [0 ; 27| :

4 cos?(x) + (2 — 2v2) cos(x) —V2 =0

On considere qu’on se place sur un intervalle
adapté. Dériver les fonctions suivantes :
f(x) =xcosx gx) =e*sinx

cos x
h(x) = X i) = sirllx
) sinx _ sinx
jG) = CoS X k() = 2+ cosx
[(x) = cos?(x) m(x) = sin(x? + 1)
n(x) = xesin* 0(x) = sin?(x) cos(x)

Méme consigne que I'exercice précédent.
f(x) =+xsinx g(x) = In(cos x)
1

sinx
h(x) = i(x) =
1 C30§I-xcos x
) =sin ) ) = 3 iy

[(x) = sin3(x) m(x) = cos(4x — 5)
n(x) = sin(x) (1 — cos x)3
Donner une primitive des fonctions suivantes :
f(x) = sin(3x) — cos(2x)
g(x) = sin(x) (1 — cos(x))?
h(x) = cos(x) eS"®  i(x) = sin (Sx + %)
j(x) = sin(x) cos(x) k(x) = sin(x) cos?(x)
1) = sin(x) cos(x)

/sin(x)

cos(x) mx) =

E Résoudre dans | — m ; ] puis dans [0 ; 2r[ :
~1 _ V3
1. cosx<7 2. sinx < —
3. —2cosx <2 4. 2sinx >3

Déterminer le signe de f(x) sur [0 ; 2m] :
1. f(x) =cos(x) +1

2. f(x) =sin(x) — 4

3. f(x) = 1+ 2 cos(x)

4. f(x) = —2cos(x) + 2

5. f(x) = —4 cos(x) + 2v/3

E La fonction f est définie sur l'intervalle [0 ; ]
par f(x) = 2 cos? x — cos x.

1. Etudier le signe de 2 cos x — 1 sur [0 ; 7t].

2. En déduire le signe de f(x) sur [0 ; m].

Bl on pose f(x) = cos?x 4+ 2 cosx — 3 sur R.
1. a. Factoriser P(x) = x? + 2x — 3.

b. En déduire la factorisation de f(x).
2. Etudier le signe de f(x) sur R.

La fonction f est définie pour tout x dans R
par f(x) =2—3cosx. On note C sa courbe
représentative dans un repere.
1. Exprimer f(—x) et f(x + 2m) en fonction de
f(x).
Pourquoi suffit-il d'étudier f sur/ = [0 ;] ?
Déterminer f'(x).
Dresser le tableau de variation de f sur I.
Tracer C sur I puis la compléter sur [—m; 0] et
sur [r ; 3m].
Soit f la fonction définie sur R par:
1
fe) = sin(x) + 2

On note C sa courbe représentative dans un repere
orthogonal (0 ; 7,7) o 1 cm représente une unité
sur l'axe des abscisses et 4 cm représentent une
unité sur l'axe des ordonnées.
1. a. Montrer que f est 2m-périodique.

b. Qu'en déduit-on pour C ?

oWy

c. Montrer qu'il suffit d'étudier f sur [0 ; 27].
2. a. Déterminer l'expression de f'(x).
b. Montrer que f'(x) a le signe de (— cos x) sur
[0; 2m].
c. Dresser le tableau de variation de f sur
[0;2m].
3. Représenter C sur [0 ; 2m].

a et b sont deux nombres réels. On consideére
la fonction f définie sur R par:
f(x) = acos(x) + b sin(x).
Sa courbe représentative dans le plan passe par les
s
points A(0; 6)etB (E ; 2).
1. a. Justifier que a est égal a 6.
b. Déterminer I'expression de f.

2. a. Montrer que f est périodique de période 2.
b. Interpréter graphiquement ce résultat.

Soit f la fonction définie sur l'intervalle
[-m; m] par f(x) =2sinx —x. On note C sa
représentation graphique dans le plan.
1. a. Montrer que f est impaire.
b. Qu'en déduit-on pour C ?
2. a. Calculer f'(x) pour tout réel x.
b

1
. Résoudre I'équation cosx = 3 sur [0 ; ).

1
c. Résoudre I'inéquation cosx > > sur [0 ; m].

d. En déduire le signe de f'(x) sur [0 ;m].
3. Dresser le tableau de variation de f sur [0;m].
4. Tracer la courbe C dans un repére du plan.

La fonction f est définie sur R par:
f(x) =V2sin?x + 2 cosx
1. a. Etudier I'éventuelle parité de f.
b. Montrer que f est 2m-périodique.
c. Justifier qu'il suffit d'étudier f sur [0 ; m].
2. Etudier les variations de f sur [0 ; m].
3. Représenter la fonction f sur [-m; 3m].



Soit f la fonction telle que :

2
f(x)_3+2cosx

1. Justifier que la fonction f est définie sur R.
2. a. Exprimer f(—x) et f(x + 2m) en fonction de
f ().
b. Expliquer pourquoi il suffit d'étudier f sur
[=10; m].
3. Déterminer'expression de f'(x) en fonction de
x et étudier son signe sur I.
4. Dresser le tableau de variation de f sur .
5. Tracer la courbe représentative de f sur [ et la
compléter sur [—m ; 0] puis sur [ ; 37].
On considére la fonction f définie sur

T
I = [O:E] par f(x) = 2sinx — x cos x.On note C

sa courbe représentative dans un repere du plan.
1. Déterminer I'équation de la tangente a C en 0.
2. Montrer que f est convexe sur I.

3. Endéduire que:Vx € [,2sinx —xcosx = x

Soit f la fonction définie sur I = [0;mr]
par f(x) = sinx et C sa courbe représentative.

/[
1. Déterminer I'équation de la tangente a C en 3

2. Montrer que f est concave sur I.

3. En déduire que, pour toutréel x de I, on a:
1 s 3

. <l T NS
smx_zx 6+2

Soit f la fonction définie sur [0 ; ] par:
f(x) = cos(x) sin(x)
1. a. Montrer que f'(x) = 2cos?x — 1.
b. Montrer que :
V2 V2
f'(x)=2 (cos(x) - 7) (cos(x) + 7)
2. Etudier le signe de f'(x) sur [0 ; 7r].
3. Dresser le tableau de variation de f sur [0 ; «].
4. Tracer la courbe représentative de f.

Un solide accroché a un ressort peut glisser
sans frottements sur une tige horizontale.
Lorsque le solide est a l'équilibre, son centre
d'inertie G se situe a la verticale du point O, origine
de I'axe des abscisses d. L'unité est le metre.

AAAAAAAAC —
0 a(t)
Le solide est écarté de 10 cm de sa position
d'équilibre et abandonné sans vitesse initiale a
lI'instant t = 0. On considere la fonction a qui a
tout réel t positif associe l'abscisse de G a l'instant
t (en secondes).
On admet que a(t) = a, sin(2rt + @), ou a, et ¢
sont des nombresréelset 0 < @ < .
1. a. Déterminer I'expression de la vitesse a'(t)
en fonction de t.
b. Sachant que la vitesse est nulle a l'instant
t =0 et que le solide a 0,1 pour abscisse,
déterminer la valeur de @ et celle de a,.
2. Exprimer a(t + 1) en fonction de a(t). Que
peut-on en déduire ?
3. a. Vérifier que pour tout réel t positif :
a'(t) = 0,2m cos (Znt + E)

2
b. Déterminer le signe de a'(t) sur l'intervalle

[0; 0,5] puis sur l'intervalle [0,5; 1].
c. En déduire le tableau de variation de la
fonction a sur l'intervalle [0 ; 1].

4. a. Tracer la courbe représentative de la
fonction a sur l'intervalle [0 ; 2] en prenant
comme unités graphiques 1 cm pour 0,25 en
abscisses et 2 cm pour 0,1 en ordonnées.

b. Déterminer a quels instantson a:
aa(lt)=0 b.a(t)=-0,1 c.a(t)=0,05

On consideére la fonction f définie sur R par :

sinx
fe = 2+ cosx
On note C sa courbe représentative dans un repere
orthogonal (0; 7, J) ou 3 cm représentent 7
unités sur l'axe des abscisses et 2 cm représentent
une unité sur l'axe des ordonnées.
1. Vérifier que f est définie sur R.
2. a. Démontrer que f est 2m-périodique.
b. Qu'en déduit-on pour la courbe C ?
3. a. Démontrer que f est impaire.
b. Qu'en déduit-on pour la courbe C ?
4. Al'aide des questions 2.a. et 3.a., montrer qu'il
suffit d'étudier f sur [0 ; r].
1+ 2cosx
(2 + cosx)?
b. Etudier le signe def’(x) sur [0 ; 7r].
c. Dresser le tableau de variation de f sur [0 ; r].

5. a. MontrerqueVx € R, f'(x) =



