
.VARİABLES  ALÉATOİRES. 
 
.1. Rico obtient chaque semaine une certaine 
somme d'argent de poche de la part de son père et 
de sa mère. On note 𝑋𝑋 et 𝑌𝑌 les variables aléatoires 
égales aux sommes en euros données par son père 
et par sa mère, et on suppose que 𝑋𝑋 et 𝑌𝑌 sont 
indépendantes. On donne leurs lois ci-dessous : 
𝑥𝑥𝑖𝑖  8 10 12  𝑦𝑦𝑖𝑖 8 10 
𝑝𝑝𝑖𝑖 0,2 0,7 0,1  𝑝𝑝𝑖𝑖 0,4 0,6 

Soit la variable aléatoire 𝑆𝑆 = 𝑋𝑋 + 𝑌𝑌. 
1.  Interpréter la variable 𝑆𝑆. 
2.  Quelles sont les valeurs prises par 𝑆𝑆 ? 
3.  Calculer 𝑝𝑝(𝑆𝑆 = 16). 
4.  a.  Exprimer l'événement (𝑆𝑆 = 18) à l'aide des 

événements 𝐴𝐴 = �(𝑋𝑋 = 8) ∩ (𝑌𝑌 = 10)� et 
𝐵𝐵 = �(𝑋𝑋 = 10) ∩ (𝑌𝑌 = 8)� 

 b.  Montrer que 𝑝𝑝(𝑆𝑆 = 18) = 0,4. 
 

.2. On lance deux dés équilibrés A et B à six faces. 
On définit la variable aléatoire 𝑋𝑋 qui, à chaque 
lancer du dé A, associe comme gain le numéro 
obtenu s'il est inférieur à 4, et 0 sinon. On définit 
la variable aléatoire 𝑌𝑌 qui, à chaque lancer du dé B, 
associe comme gain 0 si le numéro obtenu est 
multiple de 3, 1 si c'est le numéro 5 et 2 sinon. 
Déterminer la loi de probabilité de la variable 
aléatoire 𝑍𝑍 = 𝑋𝑋 + 𝑌𝑌. 
 

.3. Soit 𝑋𝑋 et 𝑌𝑌 deux variables aléatoires 
indépendantes d'écarts-type respectifs 3 et 4. 
1.  Déterminer l'écart-type de 𝑋𝑋 + 𝑌𝑌. 
2.  Déterminer la variance de 2𝑋𝑋 − 𝑌𝑌. 
3.  Déterminer la variance de −3𝑥𝑥 + 1. 
 

.4. La variable aléatoire 𝑋𝑋 associe à une station de 
métro donnée le nombre de voyageurs qui 
montent dans une rame. La variable aléatoire 𝑌𝑌 
associe le nombre de voyageurs qui en 
descendent, et la variable aléatoire 𝑍𝑍 associe le 

nombre de voyageurs dans la rame avant l'arrivée 
à la station. On suppose ces trois variables 
aléatoires indépendantes entre elles. 
𝑋𝑋, 𝑌𝑌 et 𝑍𝑍 ont pour espérances respectives 40, 30 et 
100, et pour écarts-type respectifs 9, 12 et 20. 
Déterminer l'espérance et l'écart-type de la 
variable aléatoire 𝑁𝑁 égale au nombre de 
voyageurs qui repartent dans la rame. 
 

.5. Pour aller à son lycée à vélo, Marion rencontre 
6 feux tricolores. L'état de chaque feu est 
indépendant des autres et la probabilité qu'un feu 

soit vert est
2
3

. Quand le feu est orange ou rouge, 
elle s'arrête et perd 1 minute et 30 secondes. Le 
lycée est situé à trois kilomètres de son domicile 
et Marion roule en moyenne à 15 km/h. 
Pour chaque trajet, on note 𝑋𝑋 la variable aléatoire 
qui associe le nombre de feux verts rencontrés et 
𝑇𝑇 la variable aléatoire qui associe le temps en 
minutes mis pour rejoindre le lycée. 
1.  Quelle loi suit 𝑋𝑋 ? Préciser ses paramètres. 
2.  a.  Si Marion n'a qu'un seul feu vert, combien de 

temps met-elle pour aller au lycée ? 
 b.  Exprimer 𝑇𝑇 en fonction de 𝑋𝑋. 
 

.6. Soit 𝑎𝑎 et 𝑏𝑏 des entiers naturels non nuls. On tire 
avec remise un jeton dans une urne contenant 𝑎𝑎 
jetons marqués +1 et 𝑏𝑏 jetons marqués −1. Sur un 
axe d'origine 0, à chaque jeton tiré, on déplace un 
pion d'une unité vers la droite si le jeton est 
marqué+1 et d'une unité vers la gauche si le jeton 
est marqué −1. Au départ, le pion est en O. 
Soit 𝑛𝑛 un entier naturel non nul et 𝑖𝑖 un entier tel 
que 1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑛𝑛. 
On désigne par 𝑇𝑇𝑖𝑖 la variable aléatoire égale au 
numéro inscrit sur le jeton tiré au 𝑖𝑖-ième tirage et 
par 𝑋𝑋 la variable aléatoire égale à l'abscisse du 
pion à l'issue de 𝑛𝑛 déplacements. 
1.  Exprimer 𝑋𝑋 en fonction des variables 𝑇𝑇1,𝑇𝑇2…, 𝑇𝑇𝑛𝑛 
2.  Calculer 𝐸𝐸(𝑇𝑇𝑖𝑖) et en déduire l'espérance de 𝑋𝑋. 

.7. Un jeu consiste à lancer un dé cubique équilibré 
trois fois successivement, puis une pièce de 
monnaie non truquée cinq fois successivement. On 
gagne autant d'euros que le numéro inscrit sur le 
dé, et un euro quand on obtient pile. 
Pour tout entier 𝑘𝑘 compris entre 1 et 3, on note 𝑋𝑋𝑘𝑘 
la variable aléatoire qui, au 𝑘𝑘-ième lancer du dé, 
associe le gain obtenu et, pour tout entier 𝑖𝑖 
compris entre 1 et 5, 𝑌𝑌𝑖𝑖 la variable aléatoire qui, au 
𝑖𝑖-ième lancer de la pièce, associe le gain obtenu. 
1.  Calculer 𝐸𝐸(𝑋𝑋𝑘𝑘), 𝑉𝑉(𝑋𝑋𝑘𝑘), 𝐸𝐸(𝑌𝑌𝑖𝑖) et 𝑉𝑉(𝑌𝑌𝑖𝑖). 
2.  Soit 𝑍𝑍 la variable aléatoire gain total du joueur. 
 a.  Exprimer 𝑍𝑍 en fonction des variables 𝑋𝑋𝑘𝑘 et 𝑌𝑌𝑖𝑖. 
 b.  En déduire l'espérance et la variance de 𝑍𝑍. 
 

.8. Soit 𝑛𝑛 un entier naturel supérieur ou égal à 2. 
Deux joueurs A et B disposent d'une pièce 
équilibrée qu’ils lancent 𝑛𝑛 fois. 
𝑋𝑋 et 𝑌𝑌 sont les variables aléatoires représentant le 
nombre de « Face » obtenus par A et par B. 
On définit également 𝑍𝑍 = 𝑋𝑋 + 𝑌𝑌 et 𝑇𝑇 = 𝑋𝑋 − 𝑌𝑌. 
1.  Déterminer la loi suivie par les variables 

aléatoires 𝑋𝑋 et 𝑌𝑌. 
2.  Déterminer la probabilité des événements 

(𝑍𝑍 = 1) et (𝑍𝑍 = 𝑛𝑛). 
3.  Déterminer l'espérance et l'écart-type des 

variables 𝑍𝑍 et 𝑇𝑇. 
 

.9. On répartit au hasard 𝑛𝑛 boules dans n urnes, où 
𝑛𝑛 est un entier naturel non nul. Pour tout entier 𝑖𝑖 
compris entre 1 et 𝑛𝑛, on note 𝑋𝑋𝑖𝑖 la variable 
aléatoire qui, à l'urne numéro 𝑖𝑖, associe 1 si cette 
urne est vide, et 0 sinon. 
1.  a.  Montrer que la probabilité que la première 

boule ne soit pas dans l′urne 𝑖𝑖 est 1 −
1
𝑛𝑛

. 
 b.  Déterminer 𝑝𝑝(𝑋𝑋𝑖𝑖 = 1). 
 c.  Calculer l'espérance de 𝑋𝑋𝑖𝑖. 
2.  Déterminer en fonction de 𝑛𝑛 l'espérance de la 

variable aléatoire qui, à l'ensemble de ces 𝑛𝑛 
urnes, associe le nombre d'urnes vides. 


