
.LOGARİTHME  NÉPÉRİEN. 
 
.1. Déterminer l’ensemble de définition de :  
1. 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = ln(𝑥𝑥 − 4) 2. 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = ln(3𝑥𝑥 + 5) 
 

.2. Exprimer en fonction de ln(2) : 
1. ln(8) 2. ln(√8) 3. ln(√8𝑒𝑒) 
 

.3. Exprimer en fonction de ln(3) et ln(5) : 

1.  ln(15𝑒𝑒)           2.  ln(45𝑒𝑒2)         3. ln �
3 × 25
𝑒𝑒4

� 
 

.4. Exprimer en fonction de ln(2), ln(3) et ln(5) : 
1. ln(32) 2. ln(600) 3. ln(15) − 3 ln(8) 

4.  ln �
81
25
�            5.  ln�

45𝑒𝑒2

32
�       6. ln �

50
3𝑒𝑒
� + ln(60) 

 

.5. 1. Simplifier ln�√2 − 1� + ln�√2 + 1� 
2. On pose A = ln(𝑥𝑥 − 7) − 2 ln(𝑥𝑥 + 3) pour tout 
𝑥𝑥 ∈ ]7 ;  +∞[. Ecrire A sous la forme du 
logarithme d’un quotient. 

 

.6. Soit 𝑓𝑓 la fonction définie sur ]0 ;  +∞[ par : 
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = (2 − ln(𝑥𝑥)) ln(𝑥𝑥) 

1.  Étudier les variations de 𝑓𝑓. 
2.  Déterminer une équation de la tangente à 𝒞𝒞𝑓𝑓 en 

son point d'abscisse 𝑒𝑒2. 
3.  Déterminer l'intersection de 𝒞𝒞𝑓𝑓 et de l'axe des 

abscisses. 
 

.7. Soit 𝑓𝑓 la fonction définie sur ]0 ;  +∞[ par 
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = (ln(𝑥𝑥))3 + 𝑥𝑥 et 𝒞𝒞 sa courbe représentative. 
1.  Calculer 𝑓𝑓′(𝑥𝑥). 
2.  Déterminer une équation de la tangente 𝒯𝒯 à 𝒞𝒞 

au point d'abscisse 1. 
3.  Étudier la position de 𝒞𝒞 par rapport à 𝒯𝒯. 
 

.8. On considère la fonction 𝑓𝑓 définie sur ]0 ; 1,5] 
par 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 9𝑥𝑥2(1 − 2 ln(𝑥𝑥)) + 10. 
1.  Étudier les variations de 𝑓𝑓 sur ]0 ; 1,5]. 
2.  Montrer que la courbe représentative de 𝑓𝑓 

admet un point d'inflexion d'abscisse 𝑒𝑒−1. 

.9. Résoudre les équations suivantes :  
1. 3𝑒𝑒𝑥𝑥 + 2 = 14 2. 11 − 𝑒𝑒2𝑥𝑥−1 = 4 
 

.10. Résoudre les inéquations suivantes :  
1. 𝑒𝑒2−𝑥𝑥 ≤ 3 2. 𝑒𝑒𝑥𝑥2−1 > 2 
 

.11. Résoudre les inéquations suivantes :  
1. 𝑒𝑒𝑥𝑥 > 3 2. 𝑒𝑒2𝑥𝑥 < 7 3. 𝑒𝑒𝑥𝑥 + 1 > 5 
 

.12. Résoudre dans ℝ les (in)équations suivantes : 
1. 𝑒𝑒𝑥𝑥−4 > 3 2. 4 − 2𝑒𝑒𝑥𝑥−4 > 0 
3. 𝑒𝑒2𝑥𝑥−5 = 𝑒𝑒 4. 4𝑒𝑒𝑥𝑥 − 3 = 9 
solutions de l'inéquation 𝑒𝑒2𝑥𝑥 − 2𝑒𝑒𝑥𝑥 − 15 < 0. 
 

.13. Résoudre les (in)équations suivantes :  
1. 5𝑒𝑒4𝑥𝑥 − 13𝑒𝑒2𝑥𝑥 − 6 = 0  
2. 3𝑒𝑒2𝑥𝑥 − 7𝑒𝑒𝑥𝑥 < −2 
 

.14. Résoudre les inéquations suivantes :  
1. ln(𝑥𝑥) = 13 2. ln(𝑥𝑥) = 1 3. ln(𝑥𝑥) = −1 
 

.15. Résoudre dans ℝ les (in)équations suivantes : 
1. ln(𝑥𝑥 + 5) = ln(𝑥𝑥) 2. 3 ln(𝑥𝑥) + 2 = 5 
3. 3 ln(𝑥𝑥) < 12 4. 6 − 3 ln(𝑥𝑥) ≥ −3 
 

.16. Résoudre l’équation : ln(−3𝑥𝑥) = ln(𝑥𝑥2 − 4). 
 

.17. Résoudre l’équation : ln(𝑥𝑥2 − 49) > 0. 
 

.18. Résoudre les inéquations suivantes :  
1. ln(𝑥𝑥 − 3) > 1 2. ln(𝑥𝑥2 + 5) ≥ ln 12 
 

.19. Résoudre les inéquations suivantes :  
1. ln(𝑒𝑒𝑥𝑥 − 1) ≤ −1 2. ln(4𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥) ≤ ln(3𝑥𝑥) 
 

.20. Soit 𝑃𝑃 la fonction définie sur ℝ par : 
𝑃𝑃(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 − 15 

1.  Résoudre l'équation 𝑃𝑃(𝑥𝑥) = 0, puis l'inéquation 
𝑃𝑃(𝑥𝑥) < 0. 

2.  Déduire de la question 1. les solutions de 
l'équation (ln(𝑥𝑥))2 − 2 ln(𝑥𝑥) − 15 = 0. 

 
 
 

.21. Résoudre les (in)équations suivantes :  
1. (ln(𝑥𝑥))2 − 9 ln(𝑥𝑥) + 8 ≥ 0  
2. (ln(𝑥𝑥))2 + 2 ln(𝑥𝑥) = 3 

.22. Résoudre les équations suivantes :  
1. 3 ln(5𝑥𝑥) = −6 2. 10 − 3 ln(4𝑥𝑥) = 4 
 

.23. Résoudre les inéquations suivantes :  
1. ln(𝑥𝑥) ≥ ln(3𝑥𝑥) 2. 1 + 2 ln(𝑥𝑥) < 4 
3. ln(𝑥𝑥2 + 9) > 0 
 

.24. Déterminer le signe de 4 − ln(𝑥𝑥) suivant les 
valeurs de 𝑥𝑥. 
 

.25. Déterminer le signe des expressions : 
1.  ln(𝑥𝑥 − 6)  2.  ln(5 − 3𝑥𝑥)  3.  ln(4 − 𝑥𝑥) − 2 
 

.26. Résoudre les équations suivantes : 
1. ln(𝑥𝑥 − 4) + ln(𝑥𝑥 − 2) = ln(3)  
2. ln(2𝑥𝑥2 − 17𝑥𝑥) = 2 ln(3) 
 

.27. Résoudre les inéquations suivantes : 
1. ln(𝑥𝑥) − ln(5) ≤ 3 ln(2)  
2. ln(𝑥𝑥 − 5) + ln(𝑥𝑥 + 9) ≤ 2 ln(3) + 3 ln(2) 
 

.28. Résoudre les inéquations suivantes : 
1. ln(3𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥) ≤ ln(𝑥𝑥) + ln(2)  
2. 2 ln(2𝑥𝑥) ≤ ln(𝑥𝑥2 − 3𝑥𝑥) 
 

.29. Résoudre le système : 

�
𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 = 30
ln(𝑥𝑥) + ln(𝑦𝑦) = 3 ln(5) 

 

.30. Résoudre les inéquations suivantes :  
1. ln(𝑥𝑥) + ln(3𝑥𝑥) > ln(75)  

2.  2 ln(𝑥𝑥) > − ln �
1
4
� 

3. ln(𝑥𝑥) ≤ 2 ln(2) + ln(3)  
4. ln(𝑥𝑥) ≥ ln(25) − ln(16) 
 

.31. Déterminer le plus petit 𝑛𝑛 ∈ ℕ tel que : 
1. 0,8𝑛𝑛 ≤ 0,12 2. 1,15𝑛𝑛 ≥ 2 × 103 

3.  �
1
3
�
𝑛𝑛

< 10−6   3.   
 

.32. Chaque mois, le pouvoir d’achat des français 
baisse de 1,5%. Dans combien de temps aura-t-il 
baissé de 30% ?  
 



.33. 1. Un parc de loisirs a reçu 3,5 millions de 
visiteurs en 2019. On prévoit une fréquentation 
en baisse de 2 % par an à partir de 2020. 
À partir de quelle année ce parc recevra-t-il 
moins de 3 millions de visiteurs ? 

2.  Un autre parc de loisirs a reçu 1,7 million de 
visiteurs en 2019. On prévoit une fréquentation 
en hausse de 2,5 % par an à partir de 2020. 
À partir de quelle année ce parc recevra-t-il 
plus de 2,2 millions de visiteurs ? 

3.  À partir de quelle année le second parc recevra-
t-il plus de visiteurs que le premier parc ? 

 

.34. Une urne contient 50 % de boules blanches. 
On tire au hasard et avec remise, 𝑛𝑛 boules de l'urne 
dont on note la couleur. Soit 𝑋𝑋 la variable aléatoire 
qui, au tirage den boules, associe le nombre de 
boules blanches tirées. 
1.  Quelle est la loi suivie par 𝑋𝑋 ? En préciser les 

paramètres. 
2.  Déterminer 𝑝𝑝(𝑋𝑋 = 0) puis 𝑝𝑝(𝑋𝑋 = 1) en fonction 

de 𝑛𝑛. 
3.  A l’aide de la calculatrice, déterminer la plus 

petite valeur de 𝑛𝑛 pour laquelle la probabilité 
d'obtenir au moins deux boules blanches soit 
supérieure à 0,99. 

 

.35. À l'entraînement, un grand footballeur 
marque 61 % de ses coups francs. La réussite de 
chacun de ses tirs est supposée indépendante des 
autres tirs.  
On arrondira les probabilités demandées à 10−3. 
1.  Quelle est la probabilité qu'il marque chaque 

fois s'il tire 20 coups francs ? 
2.  Quelle est la probabilité qu'il marque au moins 

un coup franc dans un match durant lequel il 
aura eu trois tentatives ? 

3.  À l'aide de la calculatrice, déterminer le nombre 
minimal de coups francs qu'il devrait tirer dans 
un match pour que la probabilité de marquer au 
moins un but soit supérieure à 0,999. 

.36. 1. Déterminer l’ensemble de définition de la 

fonction 𝑔𝑔 définie par 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = ln �
2𝑥𝑥 + 3
𝑥𝑥 − 2

�. 
2. Etudier le sens de variation de la fonction 𝑔𝑔. 
 

.37. Soit 𝑓𝑓 la fonction définie sur ] − 1 ;  +∞[  par 
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = ln(1 + 𝑥𝑥) et 𝒞𝒞 sa courbe représentative. 
1.  Déterminer une équation de la tangente 𝒯𝒯 à 𝒞𝒞 

au point d'abscisse 0. 
2.  a.  Étudier la convexité de la fonction 𝑓𝑓. 
 b.  En déduire que : 

∀𝑥𝑥 ∈ ] − 1 ;  +∞[, ln(1 + 𝑥𝑥) ≤ 𝑥𝑥 
 

.38. Soit 𝑓𝑓 la fonction définie sur ]0 ; +∞[ par : 
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 3 ln(𝑥𝑥) − 2(ln(𝑥𝑥))2 

1.  a.  Déterminer la limite de 𝑓𝑓 en 0. 
 b.  Interpréter graphiquement ce résultat. 
2. a.  Factoriser 𝑓𝑓(𝑥𝑥). 
 b.  En déduire la limite de 𝑓𝑓 en +∞. 
 

.39. Déterminer les limites suivantes :  

1.  lim
𝑥𝑥→1
𝑥𝑥<1

ln �
3 + 𝑥𝑥
1 − 𝑥𝑥

�               2.  lim
𝑥𝑥→−2
𝑥𝑥<−2

ln �
2𝑥𝑥 + 3
4 − 𝑥𝑥2

� 

 

.40. Soit 𝑓𝑓 la fonction définie sur ]0 ;  +∞[ par : 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = ln�
𝑥𝑥2

𝑥𝑥 + 1
� 

1. Déterminer les limites de 𝑓𝑓 en 0 et en+∞. 
2. Dresser le tableau de variation de 𝑓𝑓. 
 

.41. Déterminer les limites des fonctions suivantes : 

1.  𝑔𝑔(𝑥𝑥) =
ln(𝑥𝑥)
𝑥𝑥 + 3

 en + ∞ 

2. 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥3 − ln(𝑥𝑥) en +∞ 
3. ℎ(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥3 ln(𝑥𝑥3) en 0, 𝑥𝑥 > 0 
4.  𝑘𝑘(𝑥𝑥) =

𝑥𝑥
𝑥𝑥 − ln(𝑥𝑥)  en 0, 𝑥𝑥 > 0 

 

.42. Déterminer les limites suivantes : 
1. lim

𝑥𝑥→0
𝑥𝑥2 ln�√𝑥𝑥� 2. lim

𝑥𝑥→0
√𝑥𝑥 ln(𝑥𝑥) 

3. lim
𝑥𝑥→+∞

ln(𝑥𝑥) − 5𝑥𝑥
3𝑥𝑥2

            4. lim
𝑥𝑥→+∞

ln(𝑥𝑥)
𝑥𝑥 + 1

 

.43. Soit 𝑓𝑓 la fonction définie sur ]0 ; +∞[ par :  

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
1 + ln(𝑥𝑥)

𝑥𝑥2
 

On note 𝒞𝒞 sa courbe représentative. 
1.  a.  Étudier la limite de 𝑓𝑓 en 0. 

1.  b.  Que vaut lim
𝑥𝑥→+∞

ln(𝑥𝑥)
𝑥𝑥2

 
 c.  En déduire la limite de la fonction 𝑓𝑓 en +∞. 
 d.  En déduire les asymptotes éventuelles à 𝒞𝒞𝑓𝑓. 
2. Démontrer que ∀𝑥𝑥 ∈ ]0 ; +∞[ : 

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) =
−1 − 2 ln(𝑥𝑥)

𝑥𝑥3
 

 b.  Déterminer le signe de 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) sur ]0 ;  +∞[. 
 c.  Dresser le tableau de variation de 𝑓𝑓. 
3.  a.  Démontrer que la courbe 𝒞𝒞𝑓𝑓 a un unique 

point d'intersection avec l'axe des abscisses 
dont on précisera les cordonnées. 

 b.  En déduire le signe de 𝑓𝑓(𝑥𝑥) sur ]0 ; +∞[. 
 

.44. Soit 𝑓𝑓 la fonction définie sur ] − 1,5 ; +∞[ par 
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = ln(2𝑥𝑥 + 3) − 1. Le but de cet exercice est 
d’étudier la convergence de la suite (𝑢𝑢𝑛𝑛) définie 
par 𝑢𝑢0 = 0 et 𝑢𝑢𝑛𝑛+1 = 𝑓𝑓(𝑢𝑢𝑛𝑛) pour tout 𝑛𝑛 ∈ ℕ. 
 

Partie A : Étude d’une fonction auxiliaire 
Soit 𝑔𝑔 la fonction définie sur ] − 1,5 ; +∞[ par 
𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) − 𝑥𝑥. 
1.  Déterminer la limite de la fonction 𝑔𝑔 en −1,5. 

On admet que la limite de 𝑔𝑔 en +∞ est −∞. 
2.  Étudier les variations de 𝑔𝑔 sur ] − 1,5 ;  +∞[.  
3.  a. Démontrer que l’équation 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 admet 

une unique solution 𝛼𝛼 sur ] − 1,5 ; +∞[. 
 b. Déterminer un encadrement de 𝛼𝛼 

d’amplitude 10−2.  
 

Partie B : Étude de la suite (𝑢𝑢𝑛𝑛)  
1.  Démontrer que 𝑓𝑓 est strictement croissante sur 

] − 1,5 ; +∞[. 
1.  Montrer que si 𝑥𝑥 ∈ [−1 ;𝛼𝛼] alors 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ∈ [−1 ;𝛼𝛼] 
2.  a.  Démontrer que pour tout entier naturel 𝑛𝑛 : 

−1 ≤ 𝑢𝑢𝑛𝑛 ≤ 𝑢𝑢𝑛𝑛+1 ≤ 𝛼𝛼 
 b.  En déduire que la suite (𝑢𝑢𝑛𝑛) converge. 


