
.CONVEXİTÉ. 
 
 

.1. On donne le tableau de variation d'une fonction 
𝑓𝑓 et celui de sa fonction dérivée 𝑓𝑓′ :  
 

𝑥𝑥 -3 0 4  7 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) 
85  36 
 

 4 -45 
 

𝑥𝑥 -3  2  7 

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) 
  12 
 

-63 -63 
 

À l'aide de ces informations, tracer dans un repère 
une courbe pouvant représenter la fonction 𝑓𝑓. 
 

.2. On donne le tableau de variation d'une fonction 
𝑓𝑓 et celui de sa fonction dérivée seconde 𝑓𝑓′′ :  
 

𝑥𝑥 -9 -6 0  3 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) 
  106   106 
 

-2 -2 
 

𝑥𝑥 -3  2  7 

𝑓𝑓′′(𝑥𝑥) 
  36 

 

-36 
 

À l'aide de ces informations, tracer dans un repère 
une courbe pouvant représenter la fonction 𝑓𝑓. 
 

.3. Choisir la ou les bonnes réponses. 
1.  Parmi toutes les fonctions définies sur ℝ -
dessous, la seule qui est convexe sur [0 ;  +∞[ est : 
 a. 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = −2𝑒𝑒−2𝑥𝑥  b.  𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥4 − 2𝑥𝑥3 + 3 
 c. ℎ(𝑥𝑥) = −𝑥𝑥𝑒𝑒𝑥𝑥  d.  𝑝𝑝(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥3 − 6𝑥𝑥 + 1 
2. La fonction 𝑔𝑔 définie sur ℝ par 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥3 − 9𝑥𝑥 
est convexe sur l'intervalle : 
 a.  ] − ∞; +∞[  b.  [0 ;  +∞[  
 c.  ] − ∞ ; 0]  d.  [−3 ; 3] 
3. La fonction 𝑓𝑓 définie sur ℝ par 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥𝑒𝑒−𝑥𝑥 est: 
 a.  concave sur [0 ; 1] c.  concave sur [0 ;  +∞[ 
 b.  convexe sur [0 ; 1] d.  convexe sur [0 ; +∞[ 
 

.4. Soit 𝑓𝑓 une fonction définie sur [0,5 ; 12], dont 

la fonction dérivée es définie par 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) =
𝑥𝑥 − 1
𝑥𝑥2

. 
1.  Calculer 𝑓𝑓′′(𝑥𝑥) pour tout 𝑥𝑥 de [0,5 ; 12]. 
2.  Déterminer sur quel intervalle 𝑓𝑓 est concave. 
 

.5. On définit 𝑓𝑓 sur ℝ par 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2𝑥𝑥 + 3 − 𝑒𝑒𝑥𝑥. 
Démontrer que la courbe représentative 𝒞𝒞𝑓𝑓 de 𝑓𝑓 
est au-dessous de chacune de ses tangentes. 
 

.6. Soit 𝑓𝑓 la fonction définie sur ]0 ;  +∞[ par : 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 +
1
𝑥𝑥

 
1.  Montrer que 𝑓𝑓 est convexe sur ]0 ; +∞[. 
2.  Déterminer une équation de la tangente 𝒯𝒯 à 𝒞𝒞𝑓𝑓 

en son point d'abscisse 1. 
3.  En déduire que : ∀𝑥𝑥 ∈ ]0 ;  +∞[, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≥ 2. 
 

.7. Soit 𝑓𝑓 la fonction définie sur ℝ par : 
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥6 + 3𝑥𝑥2 + 6 

1.  Montrer que 𝑓𝑓 est convexe sur ℝ. 
2.  Déterminer une équation de la tangente 𝒯𝒯 à 𝒞𝒞𝑓𝑓 

en son point d'abscisse 1. 
3.  En déduire : ∀𝑥𝑥 ∈ ℝ, 𝑥𝑥6 + 3𝑥𝑥2 + 6 ≥ 12𝑥𝑥 − 2 
 

.8. Soit 𝑔𝑔 la fonction définie par 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒−𝑥𝑥 + 3𝑥𝑥4 
pour tout réel 𝑥𝑥, de courbe représentative 𝒞𝒞. 
1.  Montrer que 𝑔𝑔 est convexe sur ℝ. 
2.  Déterminer l’équation de la tangente en 0 à 𝒞𝒞. 
3.  Soit 𝑓𝑓 la fonction définie sur IR par : 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒−𝑥𝑥 + 3𝑥𝑥4 + 𝑥𝑥 − 1 
Montrer la courbe de 𝑓𝑓 est toujours située au-
dessus de l'axe des abscisses. 

 

.9. 𝑓𝑓 est une fonction 
définie sur [−6 ; 2]. 
On donne sa repré-
sentation graphique 
𝒞𝒞𝑓𝑓 dans un repère 
ainsi que la tangente 
à 𝒞𝒞𝑓𝑓 en son point A 
d'abscisse -2. 

1.  A est-il un point d'inflexion de 𝒞𝒞𝑓𝑓 ? Expliquer. 
2.  Expliquer pourquoi 𝑓𝑓 est concave sur [−6 ; −2] 

et est convexe sur [−2 ; 2]. 
 

.10. Pour chaque question, déterminer par lecture 
graphique la convexité de 𝑓𝑓 selon les intervalles et 
préciser les éventuels points d'inflexion de 𝒞𝒞𝑓𝑓. 
1. Soit 𝑓𝑓 une fonction 
définie et dérivable 
sur ℝ. On donne ci-
contre la courbe re-
présentative 𝒞𝒞𝑓𝑓′ de la 
fonction dérivée de 𝑓𝑓.  
  

2. Soit 𝑓𝑓 une fonction 
définie et deux fois 
dérivable sur ℝ. On 
donne ci-contre la 
courbe représentati-
ve 𝒞𝒞𝑓𝑓′′ de la fonction 
dérivée seconde de 𝑓𝑓. 

 

 
 

.11. Choisir la ou les bonnes réponses. 
Soit 𝑓𝑓 une fonction définie et deux fois dérivable 
sur [−7 ; 10]. On donne ci-dessous le tableau de 
signes de sa fonction dérivée seconde :  
 

𝑥𝑥 −7 −1  2 10 
𝑓𝑓′′(𝑥𝑥) − + + 

 

On note 𝒞𝒞𝑓𝑓 la courbe représentative de 𝑓𝑓. 
a. 𝑓𝑓 est convexe sur [−1 ; 2]. 
b. 𝑓𝑓 est concave sur [−5 ; 0]. 
c.  Le point A d'abscisse −1 de 𝒞𝒞𝑓𝑓 est un point 

d'inflexion de cette courbe. 
d.  Le point B d'abscisse 2 de 𝒞𝒞𝑓𝑓 est un point 

d'inflexion de cette courbe. 
 

.12. Déterminer les éventuels points d'inflexion de 
la courbe représentative de la fonction 𝑓𝑓 définie 
sur ℝ par 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥3 − 21𝑥𝑥2 + 19 
 
  

𝑓𝑓 
A 

 0                   0 

0 



.13. On donne ci-dessous la courbe représentative 
𝒞𝒞𝑓𝑓 d'une fonction définie sur ℝ. 

 
1.  Déterminer graphiquement la convexité de 𝑓𝑓. 
2.  Préciser les éventuels points d'inflexion de 𝒞𝒞𝑓𝑓. 
 

.14. La directrice d'un parc de loisirs a créé un logo 
pour son site web symbolisant une rampe de 
lancement. Pour cela, elle a construit dans un 
repère la courbe 𝒞𝒞𝑓𝑓 de la fonction 𝑓𝑓 définie sur 
[0 ; 5] par 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0,125𝑥𝑥3 − 0,75𝑥𝑥2 + 4. 
1.  Démontrer que 𝒞𝒞𝑓𝑓 admet deux tangentes 

horizontales. 
2. Déterminer le signe de 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) puis en déduire les 

variations de 𝑓𝑓 sur [0; 5]. 
3.  a.  Montrer que 𝒞𝒞𝑓𝑓 admet un point d'inflexion I. 
 b.  Déterminer une équation de la tangente 𝒯𝒯 en 

ce point I. 
 c.  Déterminer la position relative de 𝒯𝒯 et de 𝒞𝒞𝑓𝑓. 
 

.15. Soit 𝑓𝑓 la fonction définie sur ℝ par 𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
(3,6𝑥𝑥 + 2,4)𝑒𝑒−0,6𝑥𝑥 et 𝒞𝒞𝑓𝑓 sa courbe représentative 
dans un repère. Indiquer si les affirmations 
suivantes sont vraies ou fausses, puis justifier. 

1.  Le point d′abscisse 
8
3

 est un point d′inflexion 
de 𝒞𝒞𝑓𝑓. 

2.  La fonction 𝑓𝑓 est convexe sur [0 ; 1]. 
 

.16. Déterminer les points d'inflexion éventuels 
des courbes représentatives de la fonction 𝑓𝑓 dans 
les cas suivants : 
1. 𝑓𝑓 est définie sur ℝ par 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥3 − 5𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥 + 3 

2.  𝑓𝑓 est définie sur ℝ\{0} par 𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
1
2
𝑥𝑥 −

3
𝑥𝑥

 
 

.17. Une municipalité commande à une entreprise, 
une glissière pour un toboggan, dont l'allure est 
schématisée par la courbe représentative 𝒞𝒞𝑓𝑓 d'une 
fonction 𝑓𝑓 donnée ci-contre (les dimensions sont 
en mètres). Pour des raisons de sécurité, la pente 
de la glissière au sommet M et au sol N doit être 
horizontale. Enfin l'entreprise ne peut fabriquer 
que des glissières dont la courbe a une équation de 
la forme 𝑦𝑦 = 𝑎𝑎𝑥𝑥3 + 𝑏𝑏𝑥𝑥2 + 𝑐𝑐𝑐𝑐 + 𝑑𝑑, (𝑎𝑎, 𝑏𝑏, 𝑐𝑐, 𝑑𝑑) ∈ ℝ4 
1. a.  Exprimer 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) en fonction de 𝑥𝑥. 
 b.  Montrer que 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑚𝑚𝑚𝑚(𝑥𝑥 − 6) où 𝑚𝑚 est un 

réel que l'on déterminera. 
 c.  En déduire la valeur de 𝑐𝑐 et l’expression de 𝑏𝑏 

en fonction de 𝑎𝑎. 
2.  Sachant que la glissière passe par les points 

M(0 ; 4) et N(6 ; 0), en déduire une équation de 
la courbe 𝒞𝒞𝑓𝑓. 

3.  a.  Étudier la convexité de 𝑓𝑓 et prouver que la 
courbe 𝒞𝒞𝑓𝑓 admet un point d'inflexion. 

 b.  Pour consolider le toboggan, le constructeur 
souhaite installer une barre de renfort 
horizontale, au point d'inflexion de la 
glissière. Déterminer à quelle hauteur cette 
barre devra être placée et quelle sera sa 
longueur. 

 

.18. Soit 𝑓𝑓 la fonction définie sur [0 ; 10] par 
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥3 − 15𝑥𝑥2 + 75𝑥𝑥. On note 𝒞𝒞𝑓𝑓 sa courbe 
représentative. 
1.  a.  Déterminer 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) et 𝑓𝑓′′(𝑥𝑥). 
 b.  Déterminer le sens de variation de 𝑓𝑓′ puis 

son signe sur l'intervalle [0 ; 10]. 
 c.  En déduire le sens de variation de 𝑓𝑓 sur 

[0 ; 10]. 
 d.  𝒞𝒞𝑓𝑓 admet-elle un point d'inflexion ? Si oui, 

préciser ses coordonnées. 
2.  On suppose que 𝑓𝑓(𝑥𝑥) représente le coût de 

fabrication de 𝑥𝑥 tonnes d'un produit pharma-
ceutique en milliers d'euros. On appelle 
fonction coût marginal, la fonction dérivée de la 

fonction coût total. D'après la question 1., que 
peut-on dire du coût marginal de ce produit 
lorsque 𝑥𝑥 est compris entre 0 et 5 tonnes ? 

 

.19. On injecte à un patient un médicament dont on 
mesure pendant 15 heures la concentration en 
grammes par litre dans le sang. On admet que sa 
concentration est modélisée par la fonction 𝑓𝑓 
définie sur [0 ; 15] par 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥 + 2)𝑒𝑒−0,5𝑥𝑥 où 𝑥𝑥 
représente le nombre d'heures écoulées depuis 
l'instant initial. 
Partie A 
1. Dresser le tableau de variation de la fonction 𝑓𝑓 

sur [0 ; 15]. 
2.  Justifier que l’équation 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0,1 admet une 

unique solution 𝛼𝛼 sur [0 ; 15]. 
3.  Déterminer un encadrement de 𝛼𝛼 d'amplitude 

un dixième. 
4.  Montrer que pour tout réel 𝑥𝑥 de [0 ; 15], on a : 

𝑓𝑓′′(𝑥𝑥) = (0,25𝑥𝑥 − 0,5)𝑒𝑒−0,5𝑥𝑥 
5.  Étudier la convexité de la fonction 𝑓𝑓 sur [0 ; 15] 

et préciser l'abscisse d'un éventuel point 
d'inflexion. 

Partie B  
À l'aide des résultats de la partie A., répondre aux 
questions ci-dessous. 
1.  On estime que le médicament n'est plus actif 

lorsque la concentration est strictement 
inférieure à 0,1 gramme par litre. Pendant 
combien de temps le médicament est-il actif ? 

2.  Au bout de combien d'heures la baisse de 
concentration ralentit-elle ? 


