
.PRODUİT  SCALAİRE. 
 
.0.1. Dans chacun des cas, calculer AB�����⃗ . AC�����⃗ . 
1. ABC est un triangle tel que AB = 5, AC = 6 et 

BC = 10. 
2. ABC est un triangle tel que AB = 3, AC = 4 et 

ABC� =
5𝜋𝜋
6

. 
3. ABC est un triangle équilatéral de côté 5. 
4. ABCD est un rectangle et AB = 6. 
5. ABC est un triangle isocèle en C tel que AB = 8. 
6. ABC est un triangle isocèle en A tel que AB = 5 

et ABC� = 30°. 
 

.0.2. A et B sont deux points tels que AB = 5. En 
introduisant le projeté orthogonal H de M sur 
(AB), déterminer l’ensemble des points M du plan 
tels que :  
1. BM������⃗ . AB�����⃗ = 25 2. AM������⃗ . BA�����⃗ = 10 
3. BM������⃗ . BA�����⃗ = −10 
 

.0.3. A et B sont deux points tels que AB = 8. On 
note I le milieu de [AB]. 
1. Démontrer que MA������⃗ . MB������⃗ = MI2 − IA2 
2. Dans chacun des cas suivants, déterminer 

l’ensemble des points M du plan tels que :  
 a. MA������⃗ . MB������⃗ = 9 b. MA������⃗ . MB������⃗ = −4 
 c. MA������⃗ . MB������⃗ = −40 
 

.1. On considère le pavé 
droit ABCDEFGH tel que 
AB = 4, AE = 2 et AD = 3.  
Déterminer les produits scalaires suivants :  
1. BC�����⃗ . BF����⃗  2. CD�����⃗ . HD������⃗  3. AD�����⃗ . AD�����⃗  
4. BC�����⃗ . HE�����⃗  5. AE�����⃗ . GH�����⃗  6. AB�����⃗ . AF�����⃗  
 

.2. Soit 𝑢𝑢�⃗ , 𝑣⃗𝑣 et 𝑤𝑤��⃗  trois vecteurs de l’espace tels que 
𝑢𝑢�⃗ . 𝑣⃗𝑣 = −9  et  𝑢𝑢�⃗ . 𝑤𝑤��⃗ = 6. 
1. Déterminer le produit scalaire 𝑢𝑢�⃗ . (2𝑣⃗𝑣 + 3𝑤𝑤��⃗ ). 
2. Que peut-on en déduire ? 

.3. Soit A, B, C et D quatre points de l’espace tels 
que AB�����⃗ . AC�����⃗ = 6  et  AD�����⃗ . AC�����⃗ = 5.  
En utilisant la relation de Chasles, calculer BD�����⃗ . AC�����⃗ . 
 

.4. ABCDEFGH est un cube 
d’arête 𝑎𝑎, I est le centre de 
EFGH et J le centre de BCGF. 
1. Calculer :  b. EI���⃗ . HF�����⃗  
 a. AB�����⃗ . AF�����⃗  c. BJ���⃗ . CG�����⃗  

2.  a.  Démontrer que IJ��⃗ =
1
2

EB�����⃗  

 b. En déduire EA�����⃗ . IJ��⃗ . 
 

.5. SABCD est une pyramide de base 
carrée ABCD dont les autres faces 
sont des triangles équilatéraux.  
On note AB = 𝑎𝑎, H le centre de 
 ABCD et I le milieu de [BC].  
1. Calculer SA����⃗ . SB����⃗ . 
2. Que représente H dans le triangle SAC ? 
3.  Calculer les produits scalaires suivants :  
 a. SH�����⃗ . AC�����⃗  b. AH�����⃗ . DB�����⃗  c. HI����⃗ . SA����⃗  d. HI����⃗ . DH������⃗  
 

.6. ABCDEFGH est un 
parallélépipède rectangle 
dans lequel AE = AD = 𝑎𝑎 
et AB = 3𝑎𝑎. Calculer :  
 a. AB�����⃗ . AF�����⃗  b. DB�����⃗ . CG�����⃗  
 c. EG�����⃗ . HF�����⃗  d. AB�����⃗ . AG�����⃗  
 

.7. ABCDEFGH est un cube de 
côté 𝑎𝑎, I est le centre de DCGH 
et J le milieu de [AD]. 
1. Exprimer AI���⃗  et BJ���⃗  en 
fonction de AB�����⃗ , AD�����⃗  et AE�����⃗ . 
2. a. Calculer AI���⃗ . BJ���⃗ .  
 b. Que peut-on en déduire pour (AI) et (BJ) ? 
 

.8. Soit 𝑢𝑢�⃗ (7 ; −1 ; 2) et 𝑣⃗𝑣(−3 ; −11 ; 5) deux 
vecteurs. 
Calculer 𝑢𝑢�⃗ . 𝑣⃗𝑣. Que peut-on en déduire ? 

.9. Soit A(2 ; 7 ; 1), B(5 ;  −1 ; 3) et C(0 ;  4 ;  −3) 
trois points. Calculer AB�����⃗ . AC�����⃗ . 
 

.10. Soit 𝑢𝑢�⃗  et 𝑣⃗𝑣 deux vecteurs tels que ‖𝑢𝑢�⃗ ‖ = 8, 
‖𝑣⃗𝑣‖ = 3 et ‖𝑢𝑢�⃗ + 𝑣⃗𝑣‖ = 7. Calculer 𝑢𝑢�⃗ . 𝑣⃗𝑣. 
 

.11. Soit A(1 ; −3 ; 2), B(8 ;  −4 ; 5) et C(2 ;  1 ;  1) 
trois points. 
1. Justifier que AB�����⃗  et AC�����⃗  sont orthogonaux. 
2. Que peut-on en déduire pour le triangle ABC ? 
 

.12. Soit A(4 ; 2 ; −3), B(6 ;  4 ; 0), C(7 ;  6 ; −2) et 
D(5 ;  4 ; −5). 
1. Démontrer que ABCD est un parallélogramme. 
2. a. Calculer AB�����⃗ . AD�����⃗ . 
 b. Que peut-on en déduire pour ABCD ? 
 

.13. Soit A(7 ; −2 ; −5), B(5 ;  4 ; 4) et C(5 ;  1 ;  1) 
trois points. 
1. Calculer AB�����⃗ . AC�����⃗ , AB et AC. 
2. En déduire une valeur approchée à 0,01 près de 

l’angle BAC�  en degrés. 
 

.14. Soit A(7 ; −5 ; 6), B(0 ;  −4 ; 3) et C(1 ;  −3 ;  1) 
trois points et J le milieu de [AC]. 
1. a. Calculer BC�����⃗ . BJ���⃗ . 
 b. Calculer BC et BJ. 
2. En déduire une valeur approchée à 0,01 près de 

l’angle CBJ�  en degrés. 
 

.15. Soit ABCDEFGH un 
pavé droit avec AB = 2, 
AD = AE = 1. I, J et K sont 
les milieux respectifs de 
[DE], [DG] et [EB]. 

On se place dans le repère �D ;  DA�����⃗ ,
1
2

DC�����⃗ , DH������⃗ �. 
1. Démontrer que ce repère est orthonormé. 
2. a. Déterminer les coordonnées de IJ��⃗  et IK���⃗ , puis 

calculer IJ��⃗ . IK���⃗  ainsi que IJ et IK. 
 b. En déduire une valeur approchée à 0,01 près 

de l’angle JIK�  en degrés. 
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.16. Soit A, B et C trois points de l'espace tels que 
AB= 7, AC = 8 et BC = 5. 

1.  a.  Montrer que BA�����⃗ . AC�����⃗ =
1
2

(BC2 − AB2 − AC2) 
 b.  En déduire la valeur du produit scalaire 

BA�����⃗ . AC�����⃗  puis celle du produit scalaire AB�����⃗ . AC�����⃗ . 
2.  Déterminer une valeur approchée à 0,01° près 

de l'angle BAC� . 
 

.17. Soit A, B et C trois points de l'espace tels que 
AB = 6, AC= 5 et BC = 8. 
1.  a.  À l'aide d'une formule de polarisation 

déterminer le produit scalaire AB�����⃗ . BC�����⃗ . 
 b.  En déduire le produit scalaire BA�����⃗ . BC�����⃗ . 
2. Déterminer une valeur approchée à 0,01 près de 

l'angle ABC�  en degrés. 
 

.18. Soit A, B, C et D quatre points de l'espace tels 
que ABCD est un parallélogramme. On suppose 
que AC= 10 et BD= 4.  

1.  Calculer 
1
4

(‖𝑢𝑢�⃗ + 𝑣⃗𝑣‖2 − ‖𝑢𝑢�⃗ − 𝑣⃗𝑣‖2) 

2. En déduire DA�����⃗ . AB�����⃗ . 
 

.19. Soit A(1 ;  −2 ; 7), B(3 ; −1 ; 10) et C(−4 ; 5 ; 8) 
trois points. 
1. Calculer AB�����⃗ . AC�����⃗ . 
2. Que peut-on en déduire pour (AB) et (AC) ? 
 

.20. Soit A(4 ; −2 ; 1) et B(−1 ; 2 ; 2) deux points. 
Le plan 𝒫𝒫 passe par A et a pour base 𝑣⃗𝑣(1 ; 1 ; 1) et 
𝑤𝑤��⃗ (1 ; 2 ;  −3). 
Démontrer que (AB) est orthogonale au plan 𝒫𝒫. 
 

.21. Soit A(−5 ; −4 ;  9), B(−4 ; −10 ;  12), 
C(−3 ;  −2 ;  10), D(7 ;  1 ;  −5) et E(−5 ;  6 ;  9). 
1.  Démontrer que les points A, B et C définissent 

un plan. 
2. Démontrer que les droites (AB) et (DE) sont 

orthogonales. 
3.  Démontrer que la droite (DE) est orthogonale 

au plan (ABC). 

.22. Soit A(1 ;  1 ;  1 ), B(3 ;  0 ;  0), C(2;  1 ;  0), 
D(8 ;  −1 ;  3) et E(12 ;  3 ;  7). 
1.  Démontrer que les points A, B et C définissent 

un plan. 
2.  Démontrer que la droite (DE) est orthogonale 

au plan (ABC). 
 

.23. Soit ABCD un carré 
d'un plan 𝒫𝒫. Δ est la 
perpendiculaire au plan 𝒫𝒫 
passant par A, et E est un 
point quelconque de Δ. 
1.  Justifier que (DB) et (AC) sont perpendiculaires. 
2.  En déduire que (DB) et (EC) sont orthogonales. 
 

.24. ABCD est un tétraèdre 
régulier et I est le milieu 
du segment [BC]. 
Démontrer que la droite 
(BC) est perpendiculaire 
au plan (IAD). 
 

.25. OABC est un tétraèdre tel 
que OAB, OBC et OCA sont 
des triangles rectangles.  
La perpendiculaire au plan 
(ABC) passant par O coupe 
(ABC) en H. 
1.  Justifier (OH) et (BC) sont 

orthogonales. 
2.  a. Montrer que (BC) est perpendiculaire à un 

plan contenant le droite (AH). 
 b. En déduire que (AH) est une hauteur du 

triangle ABC. 
 c. Quel est le rôle du point H dans le triangle 

ABC ? 
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