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....1111....    On considère les représentations graphiques :  
 

  
 

 

 

 
1. Lesquelles de ces fonctions sont continues sur 
leur ensemble de définition ? 
2. Préciser les éventuels points de discontinuité. 
 

....2222....    Soit ' un réel, et soit ) la fonction définie sur 
*+2 ; 3. par )/01 2 03 4 '0 4 2 si +2 5 0 5 1 et 
)/01 2 30 4 1 si 1 6 0 5 3. 
On a tracé la courbe de ) ci-
contre, pour une certaine 
valeur de '. 
1.  Déterminer la valeur de ' 

utilisée sur ce graphique. 
2.  Sur ce graphique, ) est-

elle continue en tout 
point de *+2 ; 3. ?  

 Si tel n’est pas le cas, 
déterminer la valeur de ' 
pour laquelle ) est continue sur *+2 ; 3.. 

 

....3333....    Soit ) la fonction définie sur *+3 ; 3. par : 
)/01 2 0: + 50 4 1 

1.  Calculer )/+31 et )/31. 
2.  Démontrer que l'équation )/01 2 0 possède au 

moins une solution dans *+3 ; 3..  Question 3. 

3.  Pourquoi l'équation )/01 2 6 admet-elle au 
moins une solution sur l'intervalle *+3 ; 3. ? 

 

....4444....    On donne ci-contre le 
tableau de variation d'une 
fonction polynôme ). 
1.  Pourquoi peut-on affir- 

mer que ) est continue sur *5 ; 8. ? 
2.  Justifier que l'équation )/01 2 0 admet une 

unique solution dans *5 ; 8.. 
 

....5555....    Soit ) la fonction définie par )/01 2 0: 4 0 + 9 
sur *0 ; 4.. 
1.  a.  Calculer )′/01. 
 b.  Justifier que ) est continue et strictement 

croissante sur *0 ; 4.. 
 c.  Calculer )/01 et )/41. 
2.  Démontrer que l'équation )/01 2 0 a une 

unique solution G dans l'intervalle *0 ; 4.. 
3.  Déterminer un encadrement de G à 10I3 près. 
 

....6666....    Soit ) la fonction définie sur l'intervalle *1 ; 5. 
par )/01 2 0,10J + 1 000. 
1.  Justifier que ) est continue et strictement 

croissante sur *1 ; 5.. 
2.  Démontrer que l'équation )/01 2 0 admet une 

et une seule solution G dans *2 ; 3.. 
3.  Donner un encadrement d'amplitude 0,1 de G. 
 

....7777....    Soit ) la fonction définie sur *+2 ;  4∞* par 
)/01 2 0: + 60 4 1. 
1.  Justifier que l'équation )/01 2 0 admet au 

moins une solution dans l'intervalle *+2 ; 2.. 
2.  a.  Démontrer que ) est strictement croissante 

sur *2 ;  4∞*. 
 b. Montrer que l'équation )/01 2 0 admet une 

unique solution dans l'intervalle *2 ;  4∞*. 
 

....8888....    ) est définie sur ℝ par )/01 2 40O 4 20 + 2. 
1.  Montrer que ) est strictement croissante sur ℝ. 
2.  Montrer que l'équation )/01 2 8 possède une 

unique solution G dans ℝ. 
3.  Déterminer un encadrement de G à 10I3 près. 

....9999....    ) est définie sur ℝ par )/01 2 PQRST 4 0: + 10. 
1.  Étudier le sens de variation de ) sur ℝ. 
2.  Montrer que l'équation )/01 2 0 possède une 

unique solution G dans ℝ. 
3.  Déterminer un encadrement de G à 10I3 près. 
 

....11110000....    U est définie sur ℝ par U/01 2 20: + 303 + 1. 
1.  Étudier les variations de U. 
2.  Montrer que l'équation U/01 2 0 admet sur ℝ, 

une unique solution G. Donner un encadrement 
de G à 0,1 près. 

3.  Déterminer le signe de U/01 sur ℝ. 
4.  Soit ) la fonction définie sur . + 1 ;  4∞* par : 

)/01 2
1 + 0

0: 4 1
 

 a.  Exprimer )′/01 en fonction de U/01. 
 b.  Déduire le signe de )′/01 puis les variations 

de ) sur . + 1 ; 4∞*. 
 

....11111111....    Soit ) la fonction définie sur ℝ par : 
)/01 2 0Q 4 303 + 50 4 1 

1.  Calculer pour tout réel 0, )′/01 puis )′′/01. 
2.  Déterminer le signe de )′′/01 puis dresser le 

tableau de variation de )′. 
3.  a.  Montrer que l'équation )′/01 possède une 

unique solution G sur ℝ dont on donnera un 
encadrement à 0,1 près. 

 b.  En déduire le signe de )′/01 sur ℝ. 
 c.  Dresser le tableau de variation de ). 
 

....12121212....     
 

1°  On pose U/01 2 PR + 03.  
a. Dresser le tableau de variations U. 

1°  b.  En déduire le nombre de solutions de 
l’équation U/01 2 0 dont on donnera des 
valeurs approchées à 10I3 près. 

1°  c.  En déduire l’ensemble de définition de ). 
2°  a.  Dresser le tableau de variation de ).  

b. Calculer les limites de ) aux bornes de son 
ensemble de définition. 

2°  c.  Tracer la courbe représentative Y de ). 
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Soit )  la fonction définie par )/01 2
PR

PR + 03
 



....13131313....    Des biologistes étudient l’évolution d’une 
population d’insectes dans un jardin botanique. 
Au début de l’étude, la population est de 100 000 
insectes. Pour préserver l’équilibre du milieu 
naturel, le nombre d’insectes ne doit pas dépasser 
400 000.  
En tenant compte des contraintes du milieu 
naturel dans lequel évoluent les insectes, les 
biologistes modélisent le nombre d’insectes à 
l’aide de la suite /^_1 définie par :  

^` 2 0,1 et ∀b ∈ ℕ, ^_Se 2 1,6^_ + 1,6^_
3 

où ^_ est le nombre d’insectes, exprimé en 
millions, au bout de b mois. 
1. Déterminer le nombre d’insectes au bout d’un 

mois.  
2. On considère la fonction ) définie sur [0 ; 0,5] 

par )/01 2 1,60 + 1,603. Montrer que ) est 
croissante sur [0 ; 0,5]. 

3. a. Montrer que, pour tout entier naturel b : 
0 ≤ ^_ ≤ ^_Se ≤ 0,5 

 b. Montrer que /^_1 est convergente. 
On note ℓ la valeur de sa limite. 

 c. Déterminer la valeur de ℓ.  
 d. Selon ce modèle, l’équilibre du milieu 

naturel sera-t-il préservé ? Justifier.  
4. On donne ci-contre la 

fonction seuil, écrite 
en langage Python.  

 a. Qu’observe-t-on si 
on saisit seuil/0.41 ?  

 b. Déterminer la 
valeur renvoyée 
par la saisie de 

  seuil/0.351. Interpréter cette valeur dans le 
contexte de l’exercice. 

 
 
 
 
 

....14141414....    On considère la suite /i_1 telle que i` 2 0, et 

pour tout entier naturel b, i_Se 2
+i_ + 4

i_ + 3
 

On admet que i_ est défini pour tout entier  
naturel b. 
1.  Calculer les valeurs exactes de ie et i3.  
2.  On considère la fonction 

terme ci-contre écrite de 
manière incomplète en 
langage Python :  

On rappelle qu’en langage 
Python, « i in range/n1 » 
signifie que i varie de 0 à n+1. 

Recopier et compléter le cadre ci-dessus de 
sorte que, pour tout entier naturel b, 
l’instruction terme/b1 renvoie la valeur de i_.  

3.  Soit la fonction ) définie sur ] + 3 ;  +∞[ par : 

)/01 2
+0 + 4

0 + 3
 

Démontrer que la fonction ) est strictement 
croissante sur ] + 3 ;  +∞[.  

4.  Démontrer que pour tout entier naturel b, on a 
+2 < i_Se ≤ i_. 

5.  En déduire que la suite /i_1 est convergente et 
déterminer sa limite ℓ. 

6.  Soit /^_1 la suite définie pour tout b ∈ ℕ par : 

^_ 2
1

i_ + 2
 

 a.  Déterminer ^`.  
 b.  Démontrer que la suite /^_1 est arithmétique 

de raison 1.  
 c.  En déduire que ∀b ∈ ℕ∗ : 

i_ 2
1

b + 0,5
+ 2 

 d.  Déterminer la limite de la suite /i_1. 

def seuil/a1 : 
      v20.1 
      n20 
      while v<a : 
            v21.6*v-1.6*v**2 
            n2n+1 
      return n 

def terme/n1 : 
      u2… 
      for i in range/n1 : 
            u2… 
      return u 


