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.1. Remplacer les pointillés par le sommet du cube 
ABCDEFGH qui convient :  
1. B…������⃗ = BA�����⃗ + BG�����⃗   2. B…������⃗ = BE�����⃗ + DC�����⃗ + GD�����⃗   
3. C…�����⃗ = CA�����⃗ + DG�����⃗   4. A…������⃗ = AC�����⃗ + DE�����⃗ + BD�����⃗   
 
.2. Sur le cube ci-contre, 
placer les points K et L tels 
que :  

AK�����⃗ = AE�����⃗ +
1
2

BC�����⃗  

EL����⃗ = EH�����⃗ +
1
3

EF����⃗ + EA�����⃗  
 

.3. Sur le tétraèdre ci-
contre, placer les points 
E, F, G et H tels que :  

AE�����⃗ =
1
2

AD�����⃗  

BF����⃗ =
2
3

BC�����⃗ +
1
2

CD�����⃗  

CG�����⃗ =
3
5

CB�����⃗ +
1
6

CD�����⃗  

DH������⃗ =
5
7

DA�����⃗ +
2
9

BD�����⃗ +
1
2

AB�����⃗  
 

.4. ABCDEFGH est un 
parallélépipède   dans 
lequel les graduations 
sur les arêtes sont 
régulières. 
1. Exprimer BK�����⃗  en fonction de BA�����⃗  et BC�����⃗ . 
2. Exprimer IJ��⃗  en fonction de EA�����⃗  et EH�����⃗ . 
 

.5. ABCDEFGH est un parallélépipède. (figure ci-après) 
Les graduations sur chaque arête sont régulières. 
De plus, BILJ et ALMK sont des parallélogrammes. 
1. Exprimer AM������⃗  en fonction de AB�����⃗ , AD�����⃗  et AE�����⃗ . 
2. Exprimer AO�����⃗  en fonction de AB�����⃗ , AD�����⃗  et AE�����⃗ . 
 

 

 
 
.6. On considère le cube ABCDEFGH. 
1. AB�����⃗ , AC�����⃗  et BC�����⃗  sont-ils coplanaires ? 
2. a. Donner un représentant 

de BA�����⃗  dans le plan (BCG). 
 b. AD�����⃗ , CF����⃗  et BGBA�����������⃗  sont-ils coplanaires ? 
 c. AE�����⃗ , BC�����⃗  et AB�����⃗  sont-ils coplanaires ? 
 

.7. A, B et C sont trois points non alignés et D est le 
point tel que −3AD�����⃗ + 5BD�����⃗ + 2CD�����⃗ = 0�⃗ . 
1. Justifier que AD�����⃗ , BD�����⃗  et CD�����⃗  sont coplanaires. 
2. Exprimer AD�����⃗  en fonction de AB�����⃗  et AC�����⃗ . 
 

.8. ABCDEFGH est un parallélé- 
pipède. K est le point  
de l’espace tel que  

BK�����⃗ =
1
3

BD�����⃗ +
1
3

BE�����⃗ . 
1. Démontrer que 
1.  AB�����⃗ + AD�����⃗ + AE�����⃗ = 3AK�����⃗ . 
2. a. Exprimer AG�����⃗  en fonction de AB�����⃗ , AD�����⃗  et AE�����⃗ . 
 b. En déduire que A, K et G sont alignés. 
 

.9. ABCDEFGH est un cube. Les 
points K et L sont tels que 

AK�����⃗ =
3
2

AC�����⃗   et AL�����⃗ = 3AE�����⃗ . 
1. Compléter la figure 
ci-contre :  
2. a. Exprimer AG�����⃗  en fonction de AC�����⃗  et AE�����⃗ . 

2.  b.  En déduire que KG�����⃗ = −
1
2

AC�����⃗ + AE�����⃗  

3. a. Exprimer KL�����⃗  en fonction de AC�����⃗  et AE�����⃗ . 
 b. En déduire que K, G et L sont alignés. 
 

.10. On considère le pavé droit : 
1. Soit M le point tel 

que DM������⃗ = 2DC�����⃗ + FC����⃗ .  
Les points E, C et M 
sont-ils alignés ? 

2. Soit I, J et K les points tels que :  

EI���⃗ =
2
3

EH�����⃗ , BJ���⃗ =
1
3

BG�����⃗   et  AK�����⃗ =
3
2

AB�����⃗ +
1
6

BC�����⃗  

 a. Exprimer AI���⃗ , AJ���⃗  et AK�����⃗  en fonction de AB�����⃗ , AD�����⃗  
et AE�����⃗ . 

 b. Démontrer que I, J et K sont alignés. 
 

.11. On considère le tétraèdre ABCD 
dans lequel I, J, K et L sont les 
milieux respectifs des arêtes 
[AB], [AC], [AD] et [CD]. 

1.  Justifier que KL�����⃗ =
1
2

AC�����⃗  

2.  Justifier que IJ��⃗ =
−1
2

AB�����⃗ +
1
2

AC�����⃗  

3. En déduire que IJ��⃗ , KL�����⃗  et AB�����⃗  sont coplanaires. 
 

.12. On considère le tétraèdre ABCD. 
I et J sont les milieux respectifs 
de [BC] et [BD]. E et F sont 

définis par les égalités  
CE����⃗ = 2DE�����⃗  et BF����⃗ = AE�����⃗ . 
1. Exprimer AB�����⃗ + AC�����⃗  en fonction de AI���⃗ . 
2. a. Démontrer que AF�����⃗ − 2AI���⃗ = 2CD�����⃗  
 b. En déduire que AF�����⃗ − 2AI���⃗ = 4IJ��⃗  
 c. Que peut-on en déduire de AI���⃗ , AJ���⃗  et AF�����⃗  ? 
 

.13. ABCD est un cube. Le point K est 
tel que AK�����⃗ = 6AB�����⃗ + 2AD�����⃗ − 3AE�����⃗ . 
1. Exprimer EG�����⃗ , EB�����⃗  et EK�����⃗  en 

fonction de AB�����⃗ , AD�����⃗  et AE�����⃗ . 
2. Déterminer deux réels 𝑥𝑥 et 
𝑦𝑦 tels que EK�����⃗ = 𝑥𝑥EG�����⃗ + 𝑦𝑦EB�����⃗ . 

3. Que peut-on en déduire pour EG�����⃗ , EB�����⃗  et EK�����⃗  ? 
4. Que peut-on alors dire des points B, E, G et K ? 
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.14. Soit A(9 ; −4 ;  1) et B(−1 ;  4 ;  3). 
1.  Calculer les coordonnées du vecteur AB�����⃗ . 
2.  Calculer les coordonnées du milieu I de [AB]. 
 

.15. Soit A(−1 ;  2 ;  3), B(0 ;  −1 ;  2) et C(2 ;  −7 ;  0) 
1.  Calculer les coordonnées de AB�����⃗  puis de AC�����⃗ . 
2.  a.  Justifier que AB�����⃗  et AC�����⃗  sont colinéaires. 
 b.  Que peut-on en déduire ? 
 

.16. On donne A(1 ;  0 ;  4), B(2 ;  0 ;  6), C(3;  4;  0) 
et D(2 ;  4 ;  −2).  
Justifier que ABCD est un parallélogramme.  
 

.17. On considère les vecteurs 𝑢𝑢�⃗ (3 ;  1 ;  2), 
𝑣⃗𝑣(3 ;  −2 ;  4) et 𝑤𝑤��⃗  (−3 ;  8 ;  −8) 
1.  Calculer les coordonnées du vecteur 2𝑢𝑢�⃗ − 3𝑣⃗𝑣. 
2.  Justifier que 𝑢𝑢�⃗ , 𝑣⃗𝑣 et 𝑤𝑤��⃗  sont coplanaires. 
 

.18. On considère les vecteurs 𝑢𝑢�⃗ (−3 ;  2 ;  4), 
𝑣⃗𝑣(−1 ;  2 ;  1) et 𝑤𝑤��⃗  (2 ;  0 ;  −3) 
1. Calculer les coordonnées du vecteur 𝑢𝑢�⃗ − 𝑣⃗𝑣 + 𝑤𝑤��⃗ . 
2. Que peut-on en déduire ? 
 

.19. Soit les points A(3 ;  0 ;  −1), B(5 ;  1 ; −2) et 
C(−3 ;  2 ;  3). Déterminer les coordonnées du 
point D tel que ABCD soit un parallélogramme. 
 

.20. On considère les vecteurs 𝑢𝑢�⃗ (−5 ;  6 ; −4), 
𝑣⃗𝑣(1 ;  0 ; −2) et 𝑤𝑤��⃗ (0 ;  3 ;  5). 
1.  Démontrer que (𝑢𝑢�⃗ , 𝑣⃗𝑣) est une base d'un plan. 
2.  Démontrer que (𝑢𝑢�⃗ , 𝑣⃗𝑣, 𝑤𝑤��⃗ ) est une base de 

l'espace. 
 

.21. Pour chaque question, indiquer si les vecteurs 
𝑢𝑢�⃗  et 𝑣⃗𝑣 forment une base d’un plan. 
1. 𝑢𝑢�⃗ (1 ; 2 ; 3) et 𝑣⃗𝑣(4 ; 5 ; 6). 
2. 𝑢𝑢�⃗ (4 ;  −2 ; 1) et 𝑣⃗𝑣(2 ;  −1 ; 0). 
 

.22. Pour chaque question, démontrer que 𝑢𝑢�⃗ , 𝑣⃗𝑣 et 
𝑤𝑤��⃗  forment une base de l’espace. 
1. 𝑢𝑢�⃗ (1 ;  0 ; 3), 𝑣⃗𝑣(2 ; 1 ;  0), 𝑤𝑤��⃗ (0 ; −4 ; −2) 
2. 𝑢𝑢�⃗ (3 ;  3 ; 3), 𝑣⃗𝑣(6 ; 0 ; 9), 𝑤𝑤��⃗ (2 ; −2 ; 2) 
 

.23. Pour chaque question, démontrer que 𝑢𝑢�⃗ , 𝑣⃗𝑣 et 
𝑤𝑤��⃗  ne forment pas une base de l’espace. 
1. 𝑢𝑢�⃗ (0 ;  3 ; 2), 𝑣⃗𝑣(3 ; 9 ;  18), 𝑤𝑤��⃗ (1 ; 0 ; 4) 
2. 𝑢𝑢�⃗ (1 ;  −1 ; 0), 𝑣⃗𝑣(0 ; 2 ; 1), 𝑤𝑤��⃗ (2 ; 0 ; 1) 
 

.24. Pour chaque question, indiquer si les vecteurs 
𝑢𝑢�⃗ , 𝑣⃗𝑣 et 𝑤𝑤��⃗  forment une base de l’espace. 
1. 𝑢𝑢�⃗ (1 ;  −3 ; 2), 𝑣⃗𝑣(−2 ; 5 ; −3), 𝑤𝑤��⃗ (−1 ; 1 ; 0) 
2. 𝑢𝑢�⃗ (0 ;  4 ; −5), 𝑣⃗𝑣(5 ; 1 ;  3), 𝑤𝑤��⃗ (2 ; −6 ; 0) 
 

.25. Soit 𝑢𝑢�⃗ (0 ; 1 ; 2), 𝑣⃗𝑣(1 ; 1 ; 30) et 𝑤𝑤��⃗ (−1 ; 3 ; 1). 
1.  Montrer que (𝑢𝑢�⃗ , 𝑣⃗𝑣, 𝑤𝑤��⃗ ) est une base de l'espace. 
2.  Dans cette base, déterminer les coordonnées de 
𝑡𝑡(5 ; −4 ; 5). 

 

.26. Démontrer que les points A(−1 ;  6 ; −2), 
B(3 ;  5 ;  1) et C(19 ;  1 ;  13) sont alignés 
 

.27. Soit A(2 ;  3 ;  4), B(3 ;  5 ;  7) et C(1 ;  2 ;  3). 
Ces points sont-ils alignés ? Justifier. 
 

.28. Soit A(− 3 ;  2 ;  1), B(− 1 ;  6 ;  7), C(8 ;  6 ;  4) 
et D(4 ;  4 ;  2). 
1.  Déterminer les coordonnées du point E tel que 

CE����⃗ = 3CD�����⃗ . 
2.  En déduire que les points A, B et E sont alignés. 
 

.29. On considère les points A(−2 ; −14 ; −24), 
B(−2 ;  8 ;  4), C(−1;  3 ;  −7) et D(−3 ;  2 ;  1). 
1.  Montrer que AB�����⃗  et AC�����⃗  ne sont pas colinéaires. 
2.  Démontrer que A, B, C et D sont coplanaires. 
 

.30. Les points A(2 ;  3 ;  4), B(3 ;  0 ;  4), C(5 ;  6 ;  7) 
et D(8 ;  7 ;  13) sont-ils coplanaires ? Justifier. 
 

.31. Soit A(−3 ;  0 ;  1), B(4 ;  2 ;  3), C(−5 ;  2 ;  −3) 
et D(3 ;  0 ;  5). 
1.  Montrer que AD�����⃗  et BC�����⃗  sont colinéaires. 
2.  Que peut-on en déduire pour A, B, C et D ? 
 

.32. Soit A(1 ;  2 ;  3), B(2 ;  0 ;  1) et C(2 ; −1;  3). 
1.  Démontrer que AB�����⃗  et AC�����⃗  ne sont pas colinéaires. 
2.  Pour quelle valeur de 𝑧𝑧 le point D(1 ;  −3 ;  𝑧𝑧) 

appartient-il au plan (ABC) ? 

.33. Soit A(1 ;  2 ;  3), B(4 ; −5 ;  6), C(0 ;  0 ;  3) et 
D(7 ;  8 ; −9). 
1.  a.  Calculer les coordonnées de AB�����⃗ , AC�����⃗  et AD�����⃗ . 
 b.  Démontrer que ces vecteurs ne sont pas 

coplanaires. Que peut-on en déduire pour les 
points A, B, C et D ? 

2.  Calculer les coordonnées de I, milieu de [AB], et 
de J, milieu de [CD]. 

3.  Déterminer les coordonnées des points E et F 
de telle façon que IACE et IBDF soient des 
parallélogrammes 

4.  Justifier que J est le milieu du segment [EF]. 
 

.34. La figure ci-dessous est composée de trois 
cubes identiques.  
 
 
 
 
 
1.  Sans justifier, donner les coordonnées de 

chacun des points de cette figure dans le repère 
(A ;  AB�����⃗ , AH�����⃗ , AI���⃗ ). 

2. Déterminer les coordonnées des vecteurs DN�����⃗ , 
AM������⃗  et HC�����⃗  dans ce repère. 

3. Ces vecteurs sont-ils coplanaires ? Justifier. 
 

.35. ABCDEFGH est un cube. 
1.  Donner les coordonnées des 

sommets du cube dans le 
repère (A ;  AB�����⃗ , AD�����⃗ , AE�����⃗ ). 

2.  On définit I et J par AI���⃗ =
1
3

AB�����⃗   

2.  et AJ���⃗ =
2
3

AD�����⃗ . Calculer leurs coordonnées. 

3.  a.  Justifier que IF���⃗ , EG�����⃗  et EJ���⃗  sont coplanaires. 
 b.  Que peut-on en déduire pour la droite (IF) et 

le plan (EGJ) ? 
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