
.LİMİTES. 
 
.1. Soit 𝑓𝑓 une fonction définie sur 𝐼𝐼 =]1 ; +∞[ et 
𝒞𝒞𝑓𝑓 sa courbe représentative. On sait que :  

lim
𝑥𝑥→1
𝑥𝑥>1

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = −∞  et  lim
𝑥𝑥→+∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 3 

1. Déduire de chaque limite l’existence d’une 
asymptote à 𝒞𝒞𝑓𝑓 et en donner une équation. 

2. On sait de plus que 𝑓𝑓 est croissante sur 𝐼𝐼. 
Tracer dans un repère l’allure de 𝒞𝒞𝑓𝑓 et ses 
asymptotes. 

 

.2. Reprendre l’exercice 1 avec 𝐼𝐼 =] − ∞ ; 3[ et : 
lim

𝑥𝑥→−∞
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1  et  lim

𝑥𝑥→3
𝑥𝑥<3

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = +∞ 

 

.3. Soit 𝑓𝑓 une fonction définie sur ℝ et 𝒞𝒞𝑓𝑓 sa 
courbe représentative dont le tableau de 
variations est : 

 

𝑥𝑥 −∞  7 +∞ 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) 
3 

 

−∞   2 
 

1. Lire les limites de 𝑓𝑓 en −∞ et en +∞. 
2. En déduire l’existence d’une asymptote à 𝒞𝒞𝑓𝑓. 
 

.4. Reprendre l’exercice 3 avec : 
 

𝑥𝑥 −∞   1 +∞ 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) 
+∞ 7 
 

2 
 

Par ailleurs, peut-on affirmer qu’il existe un réel 
𝑥𝑥0 tel que pour tout 𝑥𝑥 < 𝑥𝑥0, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) > 1 000 ? 
 

.5. Soit 𝑓𝑓 une fonction définie sur ] − 1 ; 2[∪]2 ; 5] 
telle que :  
• 𝑓𝑓 est croissante sur ] − 1 ; 2[ et sur ]2 ; 5] 
• lim

𝑥𝑥→−1
𝑥𝑥>−1

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = −∞, lim
𝑥𝑥→2
𝑥𝑥<2

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = +∞, lim
𝑥𝑥→2
𝑥𝑥>2

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = −∞ 

et  𝑓𝑓(5) = 2. 
On note 𝒞𝒞𝑓𝑓 sa courbe représentative. 

1. Dresser le tableau de variations de 𝑓𝑓. 
2. a. 𝒞𝒞𝑓𝑓  admet-elle des asymptotes ? Si oui, donner 

leurs équations. 
 b. Tracer dans un repère l’allure de 𝒞𝒞𝑓𝑓 et ses 

asymptotes. 
 

.6. Voici le tableau de variations d’une fonction 𝑓𝑓 : 
 

𝑥𝑥 -3   0 1 +∞ 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) 
 +∞ +∞ 

 
1 

2 
 
−∞  

 

1. Justifier que 𝒞𝒞𝑓𝑓 admet trois asymptotes et 
donner leurs équations. 

2. Tracer dans un repère l’allure de 𝒞𝒞𝑓𝑓 et ses 
asymptotes. 

 

.7. Parmi les courbes représentatives ci-dessous, 
laquelle peut représenter la fonction 𝑓𝑓 telle que 

lim
𝑥𝑥→+∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2 ? Expliquer. 
 

  
 

.8. Même exercice que le 7 pour la fonction 𝑓𝑓 telle 
que lim

𝑥𝑥→1
𝑥𝑥>1

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = +∞.   
 

   
 

.9. Soit 𝑓𝑓 une fonction définie sur ℝ{−1 ; 1} et 𝒞𝒞𝑓𝑓 
sa courbe représentative. 𝑑𝑑1, 𝑑𝑑2 et 𝑑𝑑3 sont des 
asymptotes à 𝒞𝒞𝑓𝑓. 

 
1. Par lecture graphique, conjecturer les limites 

de la fonction 𝑓𝑓 en −∞, en -1 (à gauche et à 
droite), en 1 (à gauche et à droite) et en +∞. 

2. Dresser le tableau de variations de 𝑓𝑓. 
 

.10. Soit 𝑓𝑓, 𝑔𝑔 et ℎ les fonctions définies sur ℝ∗ par 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
1
𝑥𝑥

, 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 1 +
2
𝑥𝑥

  et  ℎ(𝑥𝑥) = 1 −
4
𝑥𝑥

 
Déterminer leurs limites en 0 à gauche et à droite. 
 

.11. Même exercice que le précédent avec : 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 5 +
1

𝑥𝑥2 , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 2 +
5

𝑥𝑥2   et  ℎ(𝑥𝑥) = 2 −
3

𝑥𝑥2 
 

.12. Calculer les limites suivantes :  

a.  lim
𝑥𝑥→0
𝑥𝑥>0

�5𝑥𝑥2 + 3𝑥𝑥 −
19
𝑥𝑥

�     b.  lim
𝑥𝑥→0
𝑥𝑥<0

�4 − 3𝑥𝑥 +
1

𝑥𝑥2� 

 

.13. Calculer les limites suivantes :  

a.  lim
𝑥𝑥→0
𝑥𝑥>0

(𝑥𝑥 − 1) �2 +
3

𝑥𝑥2�     b.  lim
𝑥𝑥→0
𝑥𝑥<0

(𝑥𝑥 − 1) �2 +
3

𝑥𝑥2� 

 

.14. Calculer les limites en +∞ et en −∞ de la 
fonction 𝑓𝑓 définie sur ℝ par 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 5𝑥𝑥3 + 2𝑥𝑥2 + 3 
 

.15. Même exercice que le précédent avec : 
a. 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = −3𝑥𝑥2 − 8𝑥𝑥 + 11  
b. 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥3 − 7𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥 − 1 

𝒞𝒞1 

𝒞𝒞2 

𝒞𝒞1 

𝒞𝒞2 

𝒞𝒞3 

𝒞𝒞𝑓𝑓 

𝑑𝑑3 

𝑑𝑑1 𝑑𝑑2 



.16. Calculer les limites en −∞, en +∞ et en 0 de 
la fonction 𝑓𝑓 définie sur ℝ∗ par : 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
2𝑥𝑥3 + 3𝑥𝑥 − 5

𝑥𝑥
 

 

.17. Soit 𝑓𝑓 et 𝑔𝑔 les fonctions définies sur ℝ\{2} par 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
1

𝑥𝑥 − 2
  et  𝑔𝑔(𝑥𝑥) =

−7𝑥𝑥
𝑥𝑥 − 2

 
Calculer leurs limites en −∞, en 2 et en +∞. 
 

.18. Soit 𝑓𝑓 la fonction définie sur ℝ\{−3 ; 3} par : 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
7

−𝑥𝑥2 + 9
  

1. Calculer les limites de 𝑓𝑓 en +∞ et en −∞. 
2. Calculer les limites de 𝑓𝑓 en -3 et ne 3. 
 

.19. Soit 𝑓𝑓 la fonction définie sur ℝ\{2} par : 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
5𝑥𝑥 + 1
𝑥𝑥 − 2

  
1. Calculer les limites de 𝑓𝑓 en 2. 

2.  a.  Vérifier que 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 5 +
11

𝑥𝑥 − 2
 

 b. En déduire les limites de 𝑓𝑓 en +∞ et en −∞. 
3. Calculer les limites de 𝑓𝑓 en +∞ et en −∞ en 

utilisant une autre méthode. 
 

.20. Soit 𝑓𝑓 la fonction définie sur ℝ\{−2 ; 2} par : 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
−2𝑥𝑥 + 1
(𝑥𝑥2 − 4)

  

Calculer ses limites aux bornes de son ensemble 
de définition. 
 

.21. Soit 𝑓𝑓 la fonction définie sur ℝ+\{1} par : 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
𝑥𝑥√𝑥𝑥 − 3

1 − 𝑥𝑥
  

Calculer ses limites aux bornes de son ensemble 
de définition. 
 

.22. Soit 𝑓𝑓 la fonction définie par :  

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
2𝑥𝑥 − 5

𝑥𝑥2 + 3𝑥𝑥 − 4
  

Calculer ses limites aux bornes de son ensemble 
de définition. 

.23. Soit 𝑓𝑓, 𝑔𝑔 et ℎ les fonctions définies sur ℝ\{3} 

par 𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
−4 + 3𝑥𝑥

3 − 𝑥𝑥
, 𝑔𝑔(𝑥𝑥) =

−3𝑥𝑥2 + 18𝑥𝑥 − 22
(𝑥𝑥 − 3)2  et 

ℎ(𝑥𝑥) =
20 − 5𝑥𝑥
(3 − 𝑥𝑥)2. 

1. Déterminer les limites des fonctions 𝑓𝑓, 𝑔𝑔 et ℎ 
en 3 à droite et à gauche et en +∞. 

2. On a représenté ci-dessous les courbes 
représentatives de ces trois fonctions (en 
bleu) et leurs asymptotes (en rouge). Associer 
à chaque fonction sa courbe représentative. 

 

   
 

.24. Calculer les limites suivantes :  

1.  lim
𝑥𝑥→−∞

9 − 5𝑥𝑥 + 3𝑥𝑥2

5𝑥𝑥2 − 8𝑥𝑥 − 1
      2.  lim

𝑥𝑥→+∞

8𝑥𝑥2 − 3𝑥𝑥 + 7
5𝑥𝑥3 − 2𝑥𝑥 + 3

 

3.  lim
𝑥𝑥→−∞

3𝑥𝑥2 + 5𝑥𝑥 + 4
2𝑥𝑥 + 7

      4.  lim
𝑥𝑥→+∞

8𝑥𝑥4 − 5𝑥𝑥3 + 2𝑥𝑥2 − 5𝑥𝑥 + 1
2𝑥𝑥4 + 25𝑥𝑥3 − 8𝑥𝑥 + 7

 
 

.25. On souhaite calculer la limite en 1 de : 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
𝑥𝑥 − 1

2𝑥𝑥3 − 5𝑥𝑥2 + 8𝑥𝑥 − 5
 

1. Pourquoi n’y parvient-on pas ? 
2. a. Vérifier que : 

2𝑥𝑥3 − 5𝑥𝑥2 + 8𝑥𝑥 − 5 = (𝑥𝑥 − 1)(2𝑥𝑥2 − 3𝑥𝑥 + 5) 

2.  b.  En déduire lim
𝑥𝑥→1

𝑥𝑥 − 1
2𝑥𝑥3 − 5𝑥𝑥2 + 8𝑥𝑥 − 5

 
 

.24. Calculer les limites suivantes : 

1.  lim
𝑥𝑥→−2

3𝑥𝑥2 + 5𝑥𝑥 − 2
2𝑥𝑥2 + 11𝑥𝑥 + 14

      2.  lim
𝑥𝑥→3

7𝑥𝑥2 − 20𝑥𝑥 − 3
2𝑥𝑥2 − 12𝑥𝑥 + 18

 

3.  lim
𝑥𝑥→5

3𝑥𝑥2 − 30𝑥𝑥 + 75
2𝑥𝑥3 − 4𝑥𝑥2 − 30𝑥𝑥

 

.24. Soit 𝑓𝑓 la fonction définie sur ℝ par : 
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = �𝑥𝑥2 + 1 − 𝑥𝑥 

1.  Montrer que 𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
1

√𝑥𝑥2 + 1 + 𝑥𝑥
 

2.  En déduire la limite de 𝑓𝑓 en +∞. 
 

.25. Calculer la limite suivante : 

lim
𝑥𝑥→+∞

√2𝑥𝑥 − 2
√𝑥𝑥 + 7 − 3

 

𝒞𝒞1 

𝒞𝒞2 

𝒞𝒞3 


