EQUATIONS & INEQUATIONS

I Résolution d’équations
0° Rappel : équations du 1¢" degré
« On ne change pas une égalité lorsqu’on fait la méme opération a ses deux membres. »

Ex : résoudre I’équation 2 —3x = 2x — 7

2—3x+4+3x+7=2x—-7+3x+7 = 9=05x

De manicre pratique, on peut aller bien plus vite :
1. Regrouper les inconnues d’un méme c6té : changer un terme de c6té change son signe
2. Isoler le x en effectuant une division (sans changer le signe du coefficient !)

Ex : résoudre I’équation 4x + 11 =7x — 4
1144 =7x—4x

15 = 3x

15 )
3 = x c'est-a-dire 5 = x

1° Equations produit
Définition : on appelle équation produit toute équation de la forme P(x) x Q(x) = 0 ou P(x) et Q(x)

sont des expressions algébriques.

Propriété : Un produit de facteurs est nul si I’un (au moins) de ses facteurs est nul.

Ainsi, si P(x) X Q(x) = 0, alors P(x) =0 ou Q(x) = 0.

Méthode : 1. Seramenera « ... = 0 »

2. Factoriser I’expression obtenue

Ex 1 : résoudre I’équation 6x? = 4x
6x% —4x =0
x(6x—4)=0
x=0 ou 6x—4=0
x=0 ou 6x=4

=0 — _2
X = ou X—6—3

63



Ex 2 : résoudre 1’équation (3 — 2x)(x —5) — (3x—7)(3—2x) =0
B-2x)((x=5)—-3Bx—=7))=0
B—-2x)(x—-5-3x+7)=0
B—-2x)(—2x+2)=0
3—2x=0 ou —2x+2=0

3 =2x ou 2=2x

Ex 3 : résoudre I’équation 25x% — (5 —3x)2 = 0
25x2 - (5—-3x)2=0
(5x)2—=(5-3x)2=0
Gx—=(GB-3x))Gx+(B-3x))=0
(5x—=5+3x)(5x+5—-3x) =0
(8x — 5)(2x +5) = 0
8x—-5=0 ou 2x+5=0

8x =5 ou 2x =-5

5 -5

x = ou x =-—
2

2° Equation du type x* = a

Propriété : Si a < 0, I’équation x? = a n’a pas de solutions.
Sia = 0, ’équation x? = a a une seule solution qui est x = 0.

Sia > 0, I’équation x? = a posséde deux solutions : x = va et x = —/a.

Preuve : Sia < 0, il ny a pas de solutions car un carré est toujours positif.
Sia = 0, ’équation devient x* = 0 donc x = 0.
Sia > 0, alors x2 = a devient x> —a =0

x2% — \/Hz =0

(x —Va)(x +Va) =0
Doux—+vVa=0 ou x++Va=0

x=va=0 ou x=—Va
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Ex 1 : Résoudre I’équation 3x2 = 48

2 16
T3
x=+v16=4 ou x=—/16=—4
Ex 2 : Résoudre 1’équation 5x2 = —3
x? = _? : impossible (pas de solutions)

Ex 3 : Résoudre 1’équation (5 — 3x)% = 9
Il y a deux solutions :
5-3x=v9 ou 5-3x=-/9
5—-3x=3 ou 5—3x=-3

—3x=3-5 ou —3x=-3-5

3° Equations quotient
Définition : on appelle équation quotient toute équation de la forme

@) _ 001 P) et 0(x)
Q(x)

sont des expressions algébriques, avec Q(x) # 0.

Propriété : Un quotient est nul si son numérateur est nul.

Autrement dit, = 0 sietseulementsi P(x) = 0.

(x
Q(x)

Il faut commencer par vérifier que Q(x) # 0.
A C’est ce qu’on appelle les valeurs interdites.

(Bx—=5)(7—x)
=0
4+ x

Ex 1: Résoudre I'équation

Valeurs interdites : 4 + x = 0
x=—4
11 faut ensuite résoudre (3x — 5)(7 —x) =0
3x—5=0 ou 7—-x=0
3x =5 ou 7=x

5

X = ou x=7
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. . 9x%2-36
Ex 2 : Résoudre I'équation —~—5 =

Valeurs interdites : x — 2 = 0
x=2
Il faut ensuite résoudre 9x* — 36 = 0
Bx—6)3x+6)=0
3x—6=0 ou 3x+6=0

3x=6 ou 3x=-—6

Or, il faut que x # 2 donc la seule solution est x = —2.

A C

Remarque : B-D peut se résoudre en faisant A X D = B x C

I1 Résolution d’inéquations
0° Rappel : inéquations du 1¢" degré
Résoudre une inéquation du 1° degré fonctionne de la méme manicre qu’une équation mais si 1’on

multiplie / divise par un nombre négatif; il faut inverser le sens de I’inégalité.

Ex : Résoudre —2x > 8

8
x < - c'est-a- dire x < —4

= Il est possible de I’éviter : —2x > 8 devient —8 > 2x en changeant les termes de coté. ..

Ex : Résoudre I’inéquation : 2x —3<7x+12
2x —7x <12+ 3 —-3-12<7x—2x
—5x <15 —15 < 5x
X >E _—15<x
— =5 5
x=-3 —3<x

Si la quantité est négative, il faut inverser le sens de 1’inégalité. Et si I’on ne sait pas quel est son

Lorsqu’on multiplie ou qu’on divise par une quantité, bien s’assurer qu’on connait son signe...
signe (lorsqu’il y a des lettres par exemple), ne pas faire...

Ex:

5% — 5 < 3 ne devient pas 9 < 3(2x — 5) car on ne connait pas le signe de (2x — 5)

Résolution en fin de chapitre...
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1° Tableau de signes d’une fonction affine
On souhaite déterminer le signe d’une fonction affine f(x) = mx + p.

mx +p > 0 devient mx > —p puis tout dépend du signe de m : s’il est positif, tout va bien mais s’il

est négatif, il faudra changer le sens de I’inégalite. ..

= En pratique, on va résoudre mx + p = 0 puis adapter en fonction du signe de m.

Ex 1 : déterminer le signe de 3x + 5.

3x+5=0
5
3x = -5 x - 3 T
_c 3x+5 — )] +
X:?

= La fonction affine f(x) = 3x + 5 a pour coefficient directeur 3 > 0 (le coefficient de « x »)

donc ses valeurs sont croissantes : d’abord négatives puis positives.

Ex 2 : déterminer le signe de 2 — 5x

2—5x=0

X 2
2 = 5x —” 5 oo
g—X

= La fonction affine f(x) = 2 — 5x a pour coefficient directeur —5 < 0 (le coefficient de « x »)
donc ses valeurs sont décroissantes : d’abord positives puis négatives.

2° Généralisation
Méthode : 1. Se ramenera f(x) = 0ou f(x) <0

2. Factoriser I’expression f(x)

3. Faire un tableau de signes, avec une ligne par facteur de f(x)
4. Compléter la derniere ligne du tableau (regle des signes d’un produit)

5. Lire dans la derni¢re ligne du tableau les solutions de I’inéquation
Ex 1:Résoudre (2x — 1)(=3x—2) >0
On commence par résoudre 2x — 1 =0 et —3x—2=10

2x =1 et —2=3x



2 1
X —0 - = = + o0
2x —1 — —
—3x—2 + —
(2x—1)(—3x —2) — +
D e |=2 1[
onc x 35l

Ex 2 : 1° Vérifier que 6x? —7x — 20 = (2x — 5)(4 + 3x)
2° Résoudre I’inéquation 8x2 — 12x + 5 > 2x2 — 5x + 25

1° (2x —5)(4 + 3x) = 8x + 6x% — 20 — 15«x
=6x2—7x—20
2°8x%2 —12x + 5 = 2x? — 5x + 25
8x2—12x+5—-2x2+5x—25>0
6x2—7x—20=>0
(2x —5)(4+3x) >0 d’apres 1°
On commence par résoudre 2x —5 =0 et 4+ 3x =0

2x =5 et 3x=-—4

5 . _—4
X = et x=-
. 4 5
—00 [ — (0e]
3 2 i
2x — 5 - -
4+ 3x - +
(2x —5)(4 + 3x) + -
Done € |03 o[+
—0: —| U= 400l
onc x P 3 5
3 1

: Ré I’inéquati =
Ex3 ésoudre I’inéquation 12322

3 1
— >0
4x -1 3 —2x

33—2x)— (4x—1) -
(4x — 1)(3 — 2x)
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9—6x—4x+1 -
(4x — 1)(3—2x) —

—10x + 10
>0
(4x — 1)(3 — 2x)

—10x+10=0 4x—-1=0 3—2x=0
10 = 10x 4x =1 3=2x
—10—1 —1—025 —3 1,5
x_lo_ x_4_ ) X_Z )
X —00 0,25 1 1,5 + o0
—10x + 10 + + — —
4x —1 — D + + +
2—3x + + + (] -
—2x—5 N N
Bx+2)4x—-1)
Donc x € |0,25;1] U |1,5; +ool.
Ex 4 : Résoudre I’inéquati 9<3
x 4 : Résoudre I’inéquation -5 =
0<3-
- 2x -5
3 — —
0< (2x—-5)—9
2x -5
6x—15-9
< -
2x -5
6x — 24
<
2x-5
X —0 2,5 4 +0o0
6x — 24 — —
2x —5 — +
6x — 24
_.|_ —
2x-5

Donc x € |—co; 2,5] U [4; +oof.

A\

< — ne peut pas se résoudre en faisant A X D < B x C

W =
(wl e
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