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GÉOMETRİE  REPÉRÉE 
 
 
On se place dans un repère orthonormé (O ;  𝚤𝚤 ;  𝚥𝚥) du plan. 
 
 

I Equations de droites 
1° Rappels : vecteur directeur 

Soit (𝑑𝑑) une droite. Une équation cartésienne de (𝑑𝑑) est de la forme 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 + 𝑐𝑐 = 0  où 𝑎𝑎, 𝑏𝑏 et 𝑐𝑐   
 
sont des réels tels que (𝑎𝑎 ; 𝑏𝑏) ≠ (0 ; 0).  
 

Un vecteur directeur de cette droite est 𝑢𝑢�⃗ �−𝑏𝑏𝑎𝑎 �. 

Ex 1 : un vecteur directeur de la droite d'équation cartésienne 4𝑥𝑥 − 5𝑦𝑦 − 1 = 0 est 𝑢𝑢�⃗ �5
4�. 

 
Ex 2 : Soient A(2 ; −6)  et  B(−4 ;  3). Déterminer une équation de la droite (AB). 
 

Un vecteur directeur de (AB) est  AB�����⃗ �
−4 − 2)
3 − (−6)� c’est à dire AB�����⃗ �−6

9 � 

 

On peut également choisir  𝑢𝑢�⃗ =
1
3

AB�����⃗   c'est-à-dire 𝑢𝑢�⃗ �−2
3 � 

 
D’où (AB) : 3𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + 𝑐𝑐 = 0. 
 
Avec le point B : 3 × (−4) + 2 × 3 + 𝑐𝑐 = 0 

 
−12 + 6 + 𝑐𝑐 = 0 
 
−6 + 𝑐𝑐 = 0 
 
𝑐𝑐 = 6 

 
Une équation de (AB) est donc 3𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 + 6 = 0 
 
Ex : tracer la droite (𝑑𝑑) d’équation 2𝑥𝑥 − 3𝑦𝑦 + 6 = 0 
 
Vecteur directeur : 𝑢𝑢�⃗ �3

2� 
 
Avec 𝑥𝑥 = 0 par exemple, on obtient : 
 

−3𝑦𝑦 + 6 = 0 
 
6 = 3𝑦𝑦 
 
2 = 𝑦𝑦   on place le point (0 ;  2) 

 
  
 
Remarque : si (𝑑𝑑) n’est pas parallèle à l’axe des ordonnées, alors (𝑑𝑑) admet une équation réduite de la 

forme 𝑦𝑦 = 𝑚𝑚𝑚𝑚 + 𝑝𝑝 où  (𝑚𝑚,𝑝𝑝) ∈ ℝ2 



78 
 

2° Vecteur normal 
Soit (𝑑𝑑) une droite. On appelle vecteur normal à (𝑑𝑑) tout vecteur non nul orthogonal à un vecteur 

directeur de (𝑑𝑑). 

 
Ex : Reprenons (𝑑𝑑) : 2𝑥𝑥 − 3𝑦𝑦 + 6 = 0 
 
Vecteur directeur : 𝑢𝑢�⃗ �3

2� 
 
Graphiquement, on peut voir que 𝑛𝑛�⃗ � 2

−3� est 
normal à (𝑑𝑑). 
 
Vérification : 𝑢𝑢�⃗ .𝑛𝑛�⃗ = 3 × 2 + 2 × (−3) 
 
Vérification : 𝑢𝑢�⃗ .𝑛𝑛�⃗ = 6 − 6 = 0 

 
 
Propriété : La droite (𝑑𝑑) d’équation cartésienne 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 + 𝑐𝑐 = 0  a pour vecteur normal 𝑛𝑛�⃗ �𝑎𝑎𝑏𝑏�. 
 
Et réciproquement, une droite de vecteur normal 𝑛𝑛�⃗ �𝑎𝑎𝑏𝑏� admet une équation cartésienne de la forme 

𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 + 𝑐𝑐 = 0  où 𝑐𝑐 ∈ ℝ est un réel à déterminer.  

 

Preuve : 𝑢𝑢�⃗ �−𝑏𝑏𝑎𝑎 � est un vecteur directeur de (𝑑𝑑). Considérons alors le vecteur 𝑛𝑛�⃗ �𝑎𝑎𝑏𝑏�. 
 
𝑢𝑢�⃗ .𝑛𝑛�⃗ = −𝑏𝑏 × 𝑎𝑎 + 𝑎𝑎 × 𝑏𝑏 = 0 
 
𝑛𝑛�⃗ �𝑎𝑎𝑏𝑏� est donc bien un vecteur normal à (𝑑𝑑). 
 
Réciproquement, soit (𝑑𝑑) la droite de vecteur normal 𝑛𝑛�⃗ �𝑎𝑎𝑏𝑏� et soit A(𝑥𝑥A ;  𝑦𝑦A) un point de (𝑑𝑑). 
 
M(𝑥𝑥 ;𝑦𝑦) ∈ (𝑑𝑑)  ⟺   AM������⃗ �

𝑥𝑥 − 𝑥𝑥𝐴𝐴
𝑦𝑦 − 𝑦𝑦𝐴𝐴�  et  𝑛𝑛�⃗ �𝑎𝑎𝑏𝑏�  sont orthogonaux. 

 
M(𝑥𝑥 ;𝑦𝑦) ∈ (d)   ⟺   AM������⃗ .𝑛𝑛�⃗ = 0 
 
M(𝑥𝑥 ;𝑦𝑦) ∈ (d)   ⟺   𝑎𝑎(𝑥𝑥 − 𝑥𝑥𝐴𝐴) + 𝑏𝑏(𝑦𝑦 − 𝑦𝑦𝐴𝐴) = 0 
 
M(𝑥𝑥 ;𝑦𝑦) ∈ (d)   ⟺   𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 + (−𝑎𝑎𝑥𝑥𝐴𝐴 − 𝑏𝑏𝑦𝑦𝐴𝐴) = 0 
 
Ex 1 : Déterminer un vecteur normal de la droite d’équation cartésienne 30𝑥𝑥 − 12𝑦𝑦 + 5 = 0 
 
Un vecteur normal est 𝑛𝑛�⃗ � 30

−12� 
 
Mais on peut prendre n’importe quel vecteur colinéaire à 𝑛𝑛�⃗ . 
 

En particulier, on pourrait donc prendre 𝑛𝑛′���⃗ =
1
6
𝑛𝑛�⃗   c'est-à-dire 𝑛𝑛′���⃗ � 5

−2� 
 

A 

M 

𝑛𝑛�⃗  

(𝑑𝑑) 
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Ex 2 : Déterminer l’équation de la droite (𝑑𝑑) passant par R(4 ; −2) et de vecteur normal 𝑛𝑛�⃗ � 3
−5� 

 
𝑛𝑛�⃗  étant un vecteur normal, on peut dire que (𝑑𝑑) : 3𝑥𝑥 − 5𝑦𝑦 + 𝑐𝑐 = 0 
 
De plus, (𝑑𝑑) passe par R donc 3 × 4 − 5 × (−2) + 𝑐𝑐 = 0 
 
De plus, (d) passe par A donc 12 + 10 + 𝑐𝑐 = 0 
 
De plus, (d) passe par A donc 𝑐𝑐 = −12 − 10 = −22 
 
(𝑑𝑑) a donc pour équation cartésienne 3𝑥𝑥 − 5𝑦𝑦 − 22 = 0  (ou bien −3𝑥𝑥 + 5𝑦𝑦 + 22 = 0 ) 
 
Ex 3 : déterminer les coordonnées du projeté orthogonal d’un point sur une droite. 
Soit (𝑑𝑑) la droite d’équation 2𝑥𝑥 + 3𝑦𝑦 − 7 = 0 et A le point de coordonnées (1 ;  6).  
Déterminer les coordonnées du projeté orthogonal H de A sur (𝑑𝑑)  
 
Notons H(𝑥𝑥𝐻𝐻 ;𝑦𝑦𝐻𝐻). 
 
H ∈ (𝑑𝑑)  donc 2𝑥𝑥𝐻𝐻 + 3𝑦𝑦𝐻𝐻 − 7 = 0 
 
De plus, (AH) ⊥ (𝑑𝑑) donc AH�����⃗ .𝑢𝑢�⃗ = 0  où 𝑢𝑢�⃗  est un vecteur directeur de (𝑑𝑑). 
 

AH�����⃗ �𝑥𝑥𝐻𝐻 − 1
𝑦𝑦𝐻𝐻 − 6�  et  𝑢𝑢�⃗ �−3

2 �  
 
AH�����⃗ .𝑢𝑢�⃗ = 0   ⇔    −3(𝑥𝑥𝐻𝐻 − 1) + 2(𝑦𝑦𝐻𝐻 − 6) = 0 
 
AH�����⃗ .𝑢𝑢�⃗ = 0   ⇔    −3𝑥𝑥𝐻𝐻 + 3 + 2𝑦𝑦𝐻𝐻 − 12 = 0 
 
AH�����⃗ .𝑢𝑢�⃗ = 0   ⇔    −3𝑥𝑥𝐻𝐻 + 2𝑦𝑦𝐻𝐻 = 9 
 

On doit donc avoir   �
−3𝑥𝑥𝐻𝐻 + 2𝑦𝑦𝐻𝐻 = 9   (× 2)

2𝑥𝑥𝐻𝐻 + 3𝑦𝑦𝐻𝐻 = 7   (× 3)
 

 

On doit donc avoir   �
−6𝑥𝑥𝐻𝐻 + 4𝑦𝑦𝐻𝐻 = 18

6𝑥𝑥𝐻𝐻 + 9𝑦𝑦𝐻𝐻 = 21
 

 
𝐿𝐿1 + 𝐿𝐿2 ∶ 13𝑦𝑦𝐻𝐻 = 39 
 

𝐿𝐿1 + 𝐿𝐿2 ∶ 𝑦𝑦𝐻𝐻 =
39
13

= 3 
 
𝐿𝐿2 ∶ 2𝑥𝑥𝐻𝐻 + 3 × 3 = 7 
 
𝐿𝐿2 ∶ 2𝑥𝑥𝐻𝐻 = 7 − 9 
 

𝐿𝐿2 ∶ 𝑥𝑥𝐻𝐻 =
−2
2

= −1 
 
Donc H(−1 ;  3). 
 
Autre option : utiliser det�AH�����⃗ ,𝑛𝑛�⃗ � = 0 au lieu de AH�����⃗ .𝑢𝑢�⃗ = 0, ou bien trouver l’équation de (AH) 

A 

H 

(𝑑𝑑) 
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II Equations de cercles 
Propriété : Une équation du cercle 𝒞𝒞 de centre Ω(𝑥𝑥Ω ;  𝑦𝑦Ω) et de rayon 𝑟𝑟 est :  
 

(𝑥𝑥 − 𝑥𝑥Ω)2 + (𝑦𝑦 − 𝑦𝑦Ω)2 = 𝑟𝑟2 
 
Preuve :  M(𝑥𝑥 ;𝑦𝑦) ∈ 𝒞𝒞   ⟺    ΩM = 𝑟𝑟 
 
Preuve :  M(𝑥𝑥 ;𝑦𝑦) ∈ 𝒞𝒞   ⟺    ΩM2 = 𝑟𝑟2 
 
Preuve :  M(𝑥𝑥 ;𝑦𝑦) ∈ 𝒞𝒞   ⟺    (𝑥𝑥 − 𝑥𝑥Ω)2 + (𝑦𝑦 − 𝑦𝑦Ω)2 = 𝑟𝑟2 
 
Ex : Déterminer l’équation du cercle 𝒞𝒞 de diamètre [AB] où A(−1 ;  1) et B(5 ;  −7). 
 
Le centre Ω de ce cercle est le milieu de [AB] :  
 

Ω�
−1 + 5

2
 ;

1 + (−7)
2

�   c'est-à-dire Ω(2 ;−3) 

 
Le rayon de ce cercle est la moitié de AB :  AB2 = (5 − (−1))2 + (−7 − 1)2 

 
Le rayon de ce cercle est la moitié de AB :  AB2 = 62 + (−8)2 

 
Le rayon de ce cercle est la moitié de AB :  AB2 = 36 + 64 

 
Le rayon de ce cercle est la moitié de AB :  AB2 = 100 

 
Le rayon de ce cercle est la moitié de AB :  AB = √100 = 10   donc 𝑟𝑟 = 5 
 
D’où 𝒞𝒞 : (𝑥𝑥 − 2)2 + (𝑦𝑦 − (−3))2 = 52 
 
D’où 𝒞𝒞 : (𝑥𝑥 − 2)2 + (𝑦𝑦 + 3)2 = 25 
 
Ex : déterminer le centre et le rayon du cercle d’équation 𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2 − 8𝑥𝑥 + 6𝑦𝑦 + 18 = 0. 
 
 Il va falloir faire réapparaître les identités remarquables présentes dans l’équation d’un cercle… 
 

𝑥𝑥2 − 8𝑥𝑥 + 𝑦𝑦2 + 6𝑦𝑦 + 18 = 0 
 
𝑥𝑥2 − 2 × 4𝑥𝑥 + 𝑦𝑦2 + 2 × 3𝑦𝑦 + 18 = 0 
 
𝑥𝑥2 − 2 × 4𝑥𝑥 + 42�����������− 42 + 𝑦𝑦2 + 2 × 3𝑦𝑦 + 32�����������− 32 + 18 = 0 
 
         (𝑥𝑥 − 4)2        − 16     +      (𝑦𝑦 + 3)2        − 9 + 18 = 0 
 
(𝑥𝑥 − 4)2 + (𝑦𝑦 + 3)2 − 7 = 0 
 
(𝑥𝑥 − 4)2 + �𝑦𝑦 − (−3)�

2
= 7 

 
(𝑥𝑥 − 4)2 + �𝑦𝑦 − (−3)�

2
= √7

2
 

 
Le centre de ce cercle est donc Ω(4 ; −3) et son rayon est 𝑟𝑟 = √7. 


