GEOMETRIE REPEREE

On se place dans un repére orthonormé (O ; 7; J) du plan.

I Equations de droites
1° Rappels : vecteur directeur
Soit (d) une droite. Une équation cartésienne de (d) est de la forme ax + by +c =0 oua,betc

sont des réels tels que (a; b) # (0;0).

Un vecteur directeur de cette droite est i (_ab)'

Ex 1 : un vecteur directeur de la droite d'équation cartésienne 4x — 5y — 1 = 0 est U (i)
Ex 2 : Soient A(2; —6) et B(—4; 3). Déterminer une équation de la droite (AB).

2) ) c’est a dire AB (_6)

Un vecteur directeur de (AB) est AB (3 —(=6) 9

1 —_— —
On peut également choisir 1 = §AB c'est-a-dire U ( 32)

D’ou(AB):3x + 2y + ¢ = 0.

AveclepointB:3 X (—=4)+2Xx3+c=0

—124+6+c=0
—6+c=0
c=6

Une équation de (AB) estdonc 3x + 2y +6 =0

Ex : tracer la droite (d) d’équation 2x —3y +6 =0

Vecteur directeur : 1 (2)

Avec x = 0 par exemple, on obtient : /
—3y+6=0 /
y P 1
/
6 =3y

2 =y =» on place le point (0 ; 2)

Remarque : si (d) n’est pas parall¢le a ’axe des ordonnées, alors (d) admet une équation réduite de la

forme y = mx + p ou (m,p) € R?
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2° Vecteur normal
Soit (d) une droite. On appelle vecteur normal a (d) tout vecteur non nul orthogonal a un vecteur

directeur de (d).

Ex : Reprenons (d) : 2x —3y +6 =0

. = (3 pd
Vecteur directeur : u (2) v

Graphiquement, on peut voir que 7 (_23) est
normal a (d). e

Vérification : .71 = 3 X 2 + 2 X (—3)

Vérification: u.n=6—-6 =0 /]

oy . )y : L L (a
Propriété : La droite (d) d’équation cartésienne ax + by + ¢ = 0 a pour vecteur normal n ( b)'
" . - (A . . ,
Et réciproquement, une droite de vecteur normal n ( b) admet une équation cartésienne de la forme

ax + by +c =0 ouc € Restun réel a déterminer.

o (— . 1 S (a
Preuve : u ( ab) est un vecteur directeur de (d). Considérons alors le vecteur n ( b)'

n=—-bxXa+axXxb=0

)

n

/N

a : .
b) est donc bien un vecteur normal a (d).

Réciproquement, soit (d) la droite de vecteur normal 7 (Z) et soit A(x, ; ¥a) un point de (d).

M(x;y) € (d) & AM (y _ }/A) et n (b) sont orthogonaux.
- n
S AMn=0 A
& alx—x)+by—y) =0 M

@)
< ax+by+ (—ax, —by,) =0

Ex 1 : Déterminer un vecteur normal de la droite d’équation cartésienne 30x — 12y +5 =0
- (30
Un vecteur normal est n (_ 12)

Mais on peut prendre n’importe quel vecteur colinéaire a 7.
. : —=_1, . . 3(5
En particulier, on pourrait donc prendre n° = Z n c'est-a-dire n ( 2)
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Ex 2 : Déterminer 1’équation de la droite (d) passant par R(4 ; —2) et de vecteur normal 71 (_35)
7 étant un vecteur normal, on peut dire que (d) : 3x — 5y + ¢ =0
De plus, (d) passe par Rdonc 3 x4 — 5% (=2) +c =10

124+ 104+c=0

c=-12-10=-22

(d) a donc pour équation cartésienne 3x — 5y — 22 = 0 (oubien —3x + 5y +22 =0)

Ex 3 : déterminer les coordonnées du projeté orthogonal d’un point sur une droite.
Soit (d) la droite d’équation 2x + 3y — 7 = 0 et A le point de coordonnées (1; 6).
Déterminer les coordonnées du projeté orthogonal H de A sur (d) /

Notons H(xy 5 vy). (d) F

H € (d) donc 2xy +3yy; —7 =0
De plus, (AH) L (d) donc AH.7 = 0 ou i est un vecteur directeur de (d).
A, o) =5 (5)
AHuU=0 © -3xy—-1)+2(y—6)=0
& —3xy+3+2y,—-12=0
o —3xy+2yy=9
—3xy +2yy =9 (X2)
On doit donc avoir
2xy +3yy =7 (X3)
—bxy +4yy = 18
6xy +9yy = 21
Ly +L,:13yy =39

39

:—:3
13

Vu

Ly:2xy +3x3=7

ZXH=7—9
Xy ==
Donc H(—1; 3).

Autre option : utiliser det(ﬁ, 1) = 0 au lieu de AH.% = 0, ou bien trouver I’équation de (AH)
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II Equations de cercles
Propriété : Une équation du cercle C de centre ((xq ; V() et de rayon r est :

(x—x0)* +(y—ya)? =712
Preuve: M(x;y) EC & QM =r
& OM? =r?
e (x—x)*+ -y’ =17
Ex : Déterminer I’équation du cercle C de diamétre [AB] ou A(—1; 1) et B(5; —7).

Le centre () de ce cercle est le milieu de [AB] :

—14+5 14 (=7)
Q( 2 2

) c'est-a-dire Q(2 ; —3)

Le rayon de ce cercle est la moitié de AB: AB? = (5 — (—=1))? + (=7 — 1)?
=62+ (—8)2
=36+ 64
=100
AB =+/100 = 10 doncr =5
DouC:(x—2)>+ (y—(-3))? =52

(x—2)2+(y+3)?2=25

Ex : déterminer le centre et le rayon du cercle d’équation x? + y2 — 8x + 6y + 18 = 0.
= Il va falloir faire réapparaitre les identités remarquables présentes dans 1’équation d’un cercle...
x2—8x+y?+6y+18=0

x%—2X4x+y*+2%x3y+18=0

x2—2x4x+4*—-42+y* +2x3y+32-324+18=0

(x—4)? —-16 + (y+3) —-9+18=0

(x—4)2+(@y+3)?%-7=0
2
x—D*+(y-(=3) =7
2 2
=9+ (y-(-3))" =7
Le centre de ce cercle est donc Q(4 ; —3) et son rayon est r = /7.
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