MATHEMATIQUES N°1

Remarques : du classique, rien que du classique. Par conséquent, on
s applique et on rédige par-fai-te-ment, qu’il s ‘agisse des récurrences ou des
calculs dans lesquels on indique les étapes. Et sans poser la moindre
question, commence par écrire hippopotame au tout début de ta copie.

Bon courage !

Exercice 1 : (7,5 points)

Soit (vy,) la suite définie par v, = 0,7 et vn € N,v,,; = 0,92v, + 0,3.
1. Montrer par récurrence que v,, < 4 pour tout entier naturel n

2. Montrer par récurrence que vn € N, v, = —3,05 x 0,92" + 3,75.

Exercice 2 : (4,5 points)
Soit (uy,,) la suite définie par u; = 3 et u,,; = 0,8u, pour toutn > 1.
1. Donner la forme explicite de u,,. n

2. Démontrer par récurrence que Vn € N*, Z u, = 15(1 —0,8™).

k=1
Non, on ne peut pas utiliser la somme des termes d 'une suite géométrique... Il faut faire une récurrence.

Exercice 3 : (3 points)

Soit (w,,) la suite définie par w,, = 2+/n — 5 pour tout n > 0.
1. Déterminer le rang a partir duquel w,, = 10 000.

2. Démontrer que (w;,) tend vers +co.

Exercice 4 : (5 points)
Déterminer les limites lorsque n — +oo de :
Sn+3 _3nm/n—2n

th=——7——— - =
" 2-—3n+4n? Sn_4_\/__7n

Bonus : (+1,25 points)

1. Donner la citation de Jimmy Hendrix qui introduit le cahier de cours.

An

2. Donner le jour et le mois de I’anniversaire de Mister D. @
3. Ecrire la définition mathématique de lim L Uy = 5.

4. Donner un exemple de suites telles que 11m | Uy = +oo, lim v, =0
n—-+oo

et lim u, X v, = 13.
n—-+oo
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MATHEMATIQUES N°1 bone 3w, = 15(1 — 037
Hippopotame P} n
- (7,5 points) Par récurrence, on a donc Z u, = 15(1 — 0,8™) pour tout n > 1.@
itifisation :n =0 _ _ =1
0,7 < 4 donc la propriété est vérifiée. Exercice 3 : (3 points)
érédité : Supposons que v,, < 4 pour un certain rang @ L wy 210000 & 2Vn—5= 10000
Montrons que v,,; < 4. © 2Vn=10 020 +5
Onavwv, < 4 par HR. PN \/—_1000
0,92y, <092 x4 5.2
10 00
0,92v, +0,3<3,68+0,3 o n> ( ) carn>0
Vpiq < 3,98 < 4 2
Par récurrence, on a donc bien v,, < 4 pour tout entier naturel n@ C’est a partir du rang 25 025 007 que wy, = 10 000.
2. Initialisation : n = 0 2.50itA>0. w, 24 & 2yn-5=24
vy = 0,7 et—3,05 x 0,92° + 3,75 = —3,05 + 3,75 = 0,7 : la propriété est vérifiée e 2Vn >AA J% 5
+
Hérédité : Supposons que v, = —3,05 x 0,92™ 4 3,75 pour un certain n & Vnx=
Montrons que v, = —3,05 X 0,92"*1 + 3,75 A + 5\ 2
Onawv,y =092v,+ 0,3 S n2> <T> car n=0
=0,92(—3,05%x0,92" + 3,75) + 0,3 A + 5\
= —3,05x 0,92"*1 4+ 3,45 + 0,3 Posons N = || —— j :
= —3,05x0,92"** 4+ 3,75 Sin > N alors w,, > A™: cela prouve que (wy,) tend vers +co. @
Par récurrence, on a donc v, = —3,05 x 0,92™ + 3,75 pour toutn > 0. @ ) )
Exercice 4 : (5 points) 3nvn —2n
Exercice 2 : (4,5 points) [ = 5n+3 Sp = N
1. u, = 3 x 0,8" 1 car c’est une suite géométrique de raison 0,8 @ 2 —3n+ 4n? 2
n (5 + é) mn(3- ﬁ
2. Initialisation : n = 1 1 — n = T
15(1—-0,8") =15%0,2 =3 et Z U, = Uy = 3 : la propriété est Vériﬁée. n? (% 3 4) <— - 7)
n k=1 3
Hérédité : supposons que Z u, = 15(1 — 0,8™) pour un certain rang n. 1 S5+4 3 - 2
1 = - X — _ Jn
no 2 3.4 =Vnx—
Montrons que Z U, = 15(1 0 8”“) ‘ n® n ——7
3 Vn
n+1 S5+5 5 2
Or, lim W = Z et 3- T 3
Ona Zuk_zuk+un+1 n_)+°°?——+4 Or, lim Z n=—et lim Vn = +oo.
1 n-o+o 4 -7 n—+oo
= 15(1 —0,8")+3x0,8" par HR lim — = 0. Vn
=15-15x%0,8"+3 x 0,8" n-+on Donc l_l)mOO Sp = —Oo0 par produit.@
= 1512 % 0,8" Done_lim ¢, = 0. "
Or, 15(1 — 0,8"*1) = 15 —-15x 0,8"*1 = 15 - 15 x 0,8 x 0,8" Bonus : 1. « La connaissance parle, mais la sagesse écoute » (+0,25) 2.02/02/19...(+0,25)

=15—12 x0,8" 3.ve>0,ANEN,vneNn =N = |u, —5| < & (+0,5) 4.1, = netv, = par ex. (+0,25)



