
.Bac Blanc, Lycée Arago, Samedi 9 mars 2024 
SPÉCIALITÉ MATHÉMATIQUES 

 

Les exercices pourront être traités dans l’ordre de votre choix.  

La calculatrice est autorisée car sinon, certains seraient vraiment mal barrés… 

La présentation et la rédaction pourront être sanctionnées jusqu’à 1 point. 

*** Indique en haut de ta copie le nom de ton prof de maths *** 
M Levy – M Grandin – M Domercq (lundi) – M Domercq (vendredi) 

 

EXERCICE 1 (5 points)  

Partie 1 

On donne ci-contre, dans le plan rapporté à un 

repère orthonormé, la courbe représentant la 

fonction dérivée 𝑓′ d’une fonction 𝑓 dérivable 

sur ℝ. 

À l’aide de cette courbe, conjecturer, en 

justifiant les réponses : 

1. Le sens de variation de la fonction 𝑓 sur ℝ. 

2. La convexité de la fonction 𝑓 sur ℝ. 

 

 
Courbe représentant la dérivée 𝑓′ de la fonction 𝑓. 

Partie 2 

La fonction 𝑓 mentionnée dans la Partie 1 est définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) = (𝑥 + 2)𝑒−𝑥. 

On note 𝒞 la courbe représentative de 𝑓 dans un repère orthonormé (O ;  𝑖 , 𝑗). 

On admet que la fonction 𝑓 est deux fois dérivable sur ℝ, et on note 𝑓′ et 𝑓′′ les fonctions 

dérivées première et seconde de 𝑓 respectivement. 

1. a. Montrer que, pour tout nombre réel 𝑥, 𝑓(𝑥) =
𝑥

𝑒𝑥
+ 2𝑒−𝑥 

 b. En déduire la limite de 𝑓 en +∞. 

 c. Justifier que la courbe 𝒞 admet une asymptote que l’on précisera. 

On admet que lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = −∞ 

2. a. Montrer que, pour tout nombre réel 𝑥, 𝑓′(𝑥) = (−𝑥 − 1)𝑒−𝑥. 

 b. Étudier les variations sur ℝ de la fonction 𝑓 et dresser son tableau de variations. 

 c. Montrer que l’équation 𝑓(𝑥) = 2 admet une unique solution 𝛼 α sur l’intervalle 

[−2 ;  −1] dont on donnera une valeur approchée à 10−1 près. 

3. a. Déterminer, pour tout nombre réel 𝑥, l’expression de 𝑓′′(𝑥) et étudier la convexité 

de la fonction 𝑓. 

 b. Que représente pour la courbe 𝒞 son point A d’abscisse 0 ? 

 



EXERCICE 2 (6 points) 

Les résultats des probabilités demandées seront, si nécessaire, arrondis au millième. 

La leucose féline est une maladie touchant les chats; elle est provoquée par un virus. 

Dans un grand centre vétérinaire, on estime à 40% la proportion de chats porteurs de la 

maladie. On réalise un test de dépistage de la maladie parmi les chats présents dans ce 

centre vétérinaire. 

Ce test possède les caractéristiques suivantes : 

• Lorsque le chat est porteur de la maladie, son test est positif dans 90% des cas. 

• Lorsque le chat n’est pas porteur de la maladie, son test est négatif dans 85% des 

cas. 

On choisit un chat au hasard dans le centre vétérinaire et on considère les évènements 

suivants : 

 

 
 

1. a. Traduire la situation par un arbre pondéré. 

 b. Calculer la probabilité que le chat soit porteur de la maladie et que son test soit 

positif. 

 c. Montrer que la probabilité que le test du chat soit positif est égale à 0,45. 

 d. On choisit un chat parmi ceux dont le test est positif. Calculer la probabilité qu’il 

soit porteur de la maladie. 

2. On choisit dans le centre vétérinaire un échantillon de 20 chats au hasard. On admet 

que l’on peut assimiler ce choix à un tirage avec remise. 

On note 𝑋 la variable aléatoire donnant le nombre de chats présentant un test positif 

dans l’échantillon choisi. 

 a. Déterminer, en justifiant, la loi suivie par la variable aléatoire 𝑋. 

 b. Calculer la probabilité qu’il y ait dans l’échantillon exactement 5 chats présentant 

un test positif. 

 c. Calculer la probabilité qu’il y ait dans l’échantillon au plus 8 chats présentant un 

test positif. 

 d. Déterminer l’espérance de la variable aléatoire 𝑋 et interpréter le résultat dans le 

contexte de l’exercice. 

3. Dans cette question, on choisit un échantillon de 𝑛 chats dans le centre, qu’on assimile 

encore à un tirage avec remise. On note 𝑝𝑛 la probabilité qu’il y ait au moins un chat 

présentant un test positif dans cet échantillon. 

 a. Montrer que 𝑝𝑛 = 1 − 0,55𝑛. 

 b. Décrire le rôle du programme ci-contre écrit en 

langage Python, dans lequel la variable 𝑛 est un 

entier naturel et la variable 𝑃 un nombre réel. 
Rappel : 0,55∗∗n signifie 0,55𝑛 en Python 

 

 c. Déterminer, en précisant la méthode employée, 

la valeur renvoyée par ce programme. 

 def seuil() : 
     n =0 
     P = 0 
     while P < 0,99 : 
           n =n +1 
           P = 1−0,55∗∗n 
     return n 

 

 

 

• 𝑀 : « Le chat est porteur de la maladie »; 

• 𝑇 : « Le test du chat est positif »; 

• 𝑀 et 𝑇 désignent les évènements contraires des évènements 𝑀 et 𝑇. 

 

 



EXERCICE 3 (5 points) 

On considère les suites (𝑢𝑛) et (𝑣𝑛) définies par 𝑢0 = 16 ; 𝑣0 = 5 et et pour tout entier 

naturel 𝑛 : 

{
𝑢𝑛+1 =

3𝑢𝑛 + 2𝑣𝑛

5

𝑣𝑛+1 =
𝑢𝑛 + 𝑣𝑛

2

 

1. Calculer 𝑢1 et 𝑣1. 

2. On considère la suite (𝑤𝑛) définie pour tout entier naturel 𝑛 par : 𝑤𝑛 = 𝑢𝑛 − 𝑣𝑛. 

 a. Démontrer que la suite (𝑤𝑛) est géométrique de raison 0,1. 

En déduire, pour tout entier naturel 𝑛, l’expression de 𝑤𝑛 en fonction de 𝑛. 

 b. Préciser le signe de la suite (𝑤𝑛) et la limite de cette suite. 

3.  a. Démontrer que, pour tout entier naturel 𝑛, on a : 𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛 = −0,4𝑤𝑛. 

 b. En déduire que la suite (𝑢𝑛) est décroissante. 

On peut démontrer de la même manière que la suite (𝑣𝑛) est croissante. On admet ce 

résultat, et on remarque qu’on a alors : pour tout entier naturel 𝑛, 𝑣𝑛 ≥ 𝑣0 c’est-à-dire 

𝑣𝑛 ≥ 5. 

 c. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel 𝑛, on a : 𝑢𝑛 ≥ 5. 

 En déduire que la suite (𝑢𝑛) est convergente. On appelle ℓ la limite de (𝑢𝑛). 

On peut démontrer de la même manière que la suite (𝑣𝑛) est convergente. On admet 

ce résultat, et on appelle ℓ′ la limite de (𝑣𝑛). 

4.  a. Démontrer que ℓ = ℓ′. 
 b. On considère la suite (𝑐𝑛) définie pour tout entier naturel 𝑛 par : 𝑐𝑛 = 5𝑢𝑛 + 4𝑣𝑛. 

Démontrer que la suite (𝑐𝑛) est constante, c’est-à-dire que pour tout entier naturel 

𝑛, on a : 𝑐𝑛+1 = 𝑐𝑛. 

En déduire que, pour tout entier naturel 𝑛 , 𝑐𝑛 = 100. 

 c. Déterminer la valeur commune des limites ℓ et ℓ′. 
  



EXERCICE 4 (5 points) 

Dans cet exercice, les questions sont indépendantes. 

Pour chaque question, une seule des quatre propositions a), b) c) ou d) est exacte. On 

demande d'indiquer laquelle, sans justification. 

Pour chaque question, une réponse exacte rapporte 1 point ; une réponse inexacte 

enlève 0,25 points ; l’absence de réponse ne rapporte ni n’enlève de points. 

Si le total est négatif, la note est ramenée à zéro. 
 

L'espace est rapporté à un repère orthonormal (𝑂; 𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗). 
 

1. Soit d la droite de représentation paramétrique  {
𝑥 = 2 − 𝑡 
𝑦 = 3𝑡      
𝑧 = −3     

, 𝑡 ∈ ℝ 

On considère les points A (2 ; 3 . −3), B (2 ; 0 ; −3) et C (0 ; 6 ; 0). On a : 

 a) d = (AB) b) d = (BC)  

 c) d = (AC) d) ni a), ni b), ni c) 
 

2. Les droites de représentations paramétriques respectives 𝑑 {
𝑥 = 2 + 𝑡 
𝑦 = 1 − 𝑡 
𝑧 = 1 + 𝑡  

, 𝑡 ∈ ℝ  et 

𝑑′ {
𝑥 = −𝑘             
𝑦 = −2 − 1,5𝑘
𝑧 = 3 + 𝑘         

 , 𝑘 ∈ ℝ  admettent comme point commun : 

 a) I (3 ; 0 ; 2) b) J (2 ; 1 ; 1)  

 c) K (0 ; 2 ; −3) d) L (-1 ; -1,5 ; 1) 
 

3. Les droites de représentations paramétriques respectives 𝑑 {
𝑥 = 1           
𝑦 = 1 + 2𝑡 
𝑧 = 1 + 𝑡  

, 𝑡 ∈ ℝ   et    

𝑑′ {
𝑥 = 3 − 2𝑘

𝑦 = 7 − 4𝑘  
𝑧 = 2 − 𝑘    

, 𝑘 ∈ ℝ   sont : 

 a) parallèles b) sécantes  

 c) non coplanaires d) confondues 
 

4. Soient 𝑑 la droite de représentation paramétrique   {
𝑥 = −4𝑡           

𝑦 = 1 + 3𝑡 
𝑧 = 2 + 2𝑡  

, 𝑡 ∈ ℝ  et 𝑃 le 

plan d'équation cartésienne  𝑥 −  2𝑦 +  5𝑧 − 1 = 0. 

 a) 𝑑 et 𝑃 sont orthogonaux b) 𝑑 et 𝑃 sont strictement parallèles 

 c) 𝑑 est incluse dans 𝑃  d) 𝑑 et 𝑃 ne sont ni orthogonaux ni parallèles 
 

5. L'ensembles des points tels que 𝑥 −  𝑦 + 2𝑧 − 1 = 0  et −2𝑥 + 4𝑦 − 4𝑧 + 1 =  0 

est : 

 a) un plan  b) une droite  

 c) un point d) l’ensemble vide 



EXERCICE 1 
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Et 𝜶 ≈ −𝟏, 𝟔 



EXERCICE 2 

        

 

             

     On peut programmer l’algorithme sur la calculatrice ou utiliser le tableur de la calculatrice    

     ou tester les différentes valeurs et se rendre compte que :  

Pour 𝑛 = 7, 𝑜𝑛 𝑎 ∶   0,01 ≤ 0,557 

Pour 𝑛 = 8, 𝑜𝑛 𝑎 ∶  0,01 ≥ 0,558 

      Donc le programme renvoie la valeur 8. 
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EXERCICE 3 
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EXERCICE 4 

Sujet A :  
1) D 
2) B 
3) C 
4) B 
5) B 

 

 

SujetB : (ordre des questions et des réponses permutés) 
1) A 
2) C 
3) A 
4) D 
5) D 
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